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HUdroenergia




Ressurss

- Ligi 400 joge on pikemad kui 10 km (valgala
vaike)

« Ainult uheksa (Parnu, Poltsamaa, Pedja, Kasari,
Keila, Jagala, Navesti, Emajogi, Pedetsi) pikkus
uletab 100 km

« Ligi 50 joe vooluhulk >2 m3/sek

« Ligi 14 joe vooluhulk >10 m3/sek

 Veerikkamad st keskmine vooluhulk suudmes,
m3/sek — Narva (400), Emajogi(72), Parnu (64),
Kasari (27,6), Navesti (27,2), Pedja (25,4)

« Tasane pinnamood, keskmine kalle vaike

- Eesti jogede teoreetiline energeetiline
kogupotentsiaal on ligi 300 MW

« Summaarne tehniliselt rakendatav potentsiaal-
erinevatel hinnangutel on 30...60 MW




LUhiulevaade

2011 seisuga oli 47 erinevat hudroelektrijaama
ja elektrit tootvat vesiveskit koguvoimsusega
8,09 MW.

Kuni 2020 on oodata jaotusvorkudesse 9
taiendava mini- ja mikrohudroelektrijaama
(MHEJ) liitumist koguvoimsusega 1,224 MW.
KOik 9 jaama ja veskit kujutavad endistest
rajatistest taastatud uksusi.

Eesti jogedel leidub veel sobivaid jouastmeid
taielikult uute jaamade rajamiseks, kuid selliste
tasuvusaeg on tanaste elektrihindade korral
kUsitav.

Erandiks voib osutuda Omuti karestikud Narva
joel, kuhu oleks voimalik rajada jaam
voimsusega 15...30 MW



Eelised

- hudroenergia on taastuv ja puhas energialiik, kui selle
kasutamisel ei tekitata ebasoovitavat moju
keskkonnale;

« hasti valjaarendatud tehnoloogia — jaamad on lihtsad,
tookindlad ja pika tobeaga;

« ei raiska ressursse - jaama labinud vesi jaab endiselt
kasutuskolblikuks;

« vee-energia omahind ei allu oluliselt inflatsioonile;

« vaikesed ekspluatatsioonikulud ja peaaegu taielik
automatiseeritus;

« vaikesed kapitalimahutused ja ehitustodde suhteline
lihtsus, mis voimaldab MHEJ rajada kiiresti (poole kuni
kahe aastaga) nii munitsipaal- kui eravahendite arvel,
lihtsate tehnoloogiliste seadmetega ning vaikeste
mittespetsialiseeritud ehitusettevotete poolt.




Puudused

« Ressursside killustatus ja piiratus.

e Suured eriinvesteeringud (investeerimiskulud 1000-
7000 €/kW soltuvalt voimsusest ja kas on tegemist
endise rajatise taastamisega voi taiesti uue jaamaga).

« Sesoonsus e. hooajalisus — soltumine ilmastikust ja
veehulgast.

« Tootmiskulud on kdullaltki kdrged ja esinevad
rahastamisraskused, sest jaamade vaikeste voimsuste
tottu on kulude katteks saadav elektritoodang vaike.

- Veehoidlate moju pole looduskeskkonnale alati
Uhetahenduslik:

— nende keskmisest soojem ja hapnikuvaesem vesi voib
vahendada hinnaliste klilmaveelembeste kalaliikide
(harjus, forell, Idhe) arvukust;

— voolu tokestavad paisud takistavad nende paasu
kudemispaikadele;

— veetaseme tostmine voib pohjustada Uleujutusi;

— lisaks kaasneb looduslikult kaunite jugade kadumise ja
Umbruskonna visuaalse ning akustilise risustamise oht.
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Vaikehudroelektrijaama ehitamiseks
vajalikud dokumendid ja
kooskolastused

- Vee erikasutusluba

- Planeeringud, ehitusluba ja kasutusluba
« Tehnilised tingimused (vorguettevote)

- Elektrivorguga liitumine (liitumisleping)
« Nouetekohasus

 Tegevusluba

« Vorguleping ja elektrileping

- Pohjalik lilevaade
 Tanel Lukason. Hiidroelektrijaama rajaja kdsiraamat 2004




Taluelektrijaamade suurusklassid

mw

Piko EJ omatarve
Mikro EJ 5-50 muuk/omatarve
Mini EJ 50-200 muuk

Vesirataste karakteristikud I

TABEL 5. Erinevate vesirataste ja turbiinide karakteristikud

Vesiratas/ turbiin Efektiivsus Rohk (m) Soovitav véimsusklass
Altvoolu vesiratas 25% 0,3-3 1-10 kW
Pealtvoolu vesiratas 60-65% 2-10 1-20 kW
Fourneyour vesiratas 50-80% 0,3-3 5-50 kW
Poncelot vesiratas 50-60% (75-85%) 0,3-3 5-50 kW
Ristvoolu turbiin 60-85% 2-220 10-1000 kW
Propeller turbiin 75-94% 1,2-70 10 ja rchkem kW
Francis turbiin 75-95% 4-700 50 ja rohkem kW
Pelton turbiin 70-90% 12-200 500 ja rohkem kW
Turgo turbiin 70-95% 12-300 500 ja rohkem kW

ALLIKAS: ABIMATERJALID VAIKEHUDROELEKTRIJAAMA RAJAJATELE




Vesirataste karakteristikud II
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HUdroenergia kasutamine
hoonetes?!

« aastane sademete hulk 800 mm,
« hoone korgus on 40 m,
« katuse pindala on 1000 m?,

« energeetiline potentsiaal kuni 10 Wh/h ehk
keksminevoimsus on 10 W. Reaalne 6-7 W

« kogu Tallinna sadevesi kogutakse 40 m korgusel
kokku, siis saab toota kuni 1,1 MWh/h ehk
keskmine voimsus on 1,1 MW

« Kogu Tallinna sadevesi kogutakse 10 m
korgusel, siis saab toota kuni 285 kWh/h
(samavaarne 1MW tuuleelektrijaama keskmise
toodanguga)




Sadevesi




Vee kasutuse jaotus kontorites

Sookla: 9% Koristamine;
' 1%
s

|

WC; 43%

Katepesu,

pesu; 27% I

Pissuaar;
20%



Vee kasutuse jaotus
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Tasuvus kontorihoonetel

Piloothoone 1 Piloothoone 2
(Community Centre in Kent) (Offices in Manchester)

Katuse pind 950 m? 3200 m?
Sademed 728mm/a 806,6 mm/a
Mahuti suurus 26m?3 110m3
Veekogumise potentsiaal, a 510 m3 2323 m3
Seadmed WC, pesumasinad WC (550 inimesele)
Maksumus (kaibemaksuta) 7661€ 14144€
Saast aastas (eesti hindades) Ca 2593€ Ca 4715€
Tasuvusaeg (kaidukuludeta) Ca 3 aastat Ca 3 aastat




Lihttasuvus

« Tallinnas sadevee hulk keskmiselt 693 mm aastas ehk
katuse ruutmeetri kohta ca 0,7 m3 vett aastas

« kontorihoone aastane veetarve on 2500 m3 ja 60% sellest
kulutatakse kohtades kus veekvaliteedile esitatavad nduded
on madalamad, seega sadevee vajadus on 1500 m3. Katuse
pindala peaks ideaalis olema 2143 m?Z.

« Kui Uhisveevargist voetud hind koos kaibemaksuga on 1,14
€/m3 (nt vaikehoonete puhul vdéi hoone valdaja pole
kaibemaksukohuslane), siis on voimalik aastas saasta kuni
1710 €. Investeering peab ara tasuma 10...15 aastaga ja
eeldades, et slsteemi eluiga on pikem kui tasuvusperiood.
Seega koik kulud koos investeeringuga nii suure stusteemi
puhul ei tohiks lletada 17100... 25650 €

« Vottes aluseks arikliendile kehtiva hinnakirija, siis
Uhisveevargist voetud hind koos kaibemaksuta on 2,32
€/m3, siis on voimalik aastas saasta kuni 3480 €. Vottes
aluseks, et investeering peab ara tasuma 10...15 aastaga ja
eeldades, et ststeemi eluiga on pikem kui tasuvusperiood,
siis kdik kulud koos investeeringuga nii suure slisteemi puhul
ei tohiks Uletada 34800...52200 €




Tuuleenergeetika




Tuuleenergia
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Tuulikute tuubid

4 Bl

Savonius VAWT Modern HAWT Giromill/Darrieus VAWT
H-rotor

« Tohusaimad on horisontaalse rootoriga seadmed

- Vertikaalse rootoriga seadmed ei vaja tuulde
suunamist ja toodavad paremini turbulentsetes
oludes, siiski
— Darrieus- ja H-rootori kasutegur on 75% vorreldes

horisontaalse rootoriga turbiinidega. Vahem mura

— Savonius-rootori eeliseks on to0 vaiksematel
tuulekiirustel. Puuduseks madal kasutegur - 25%
vorreldes horisontaalse rootoriga. Kasutatakse
vaikesevoimsusega turbiinides. Vahem mura




Pooristuulte ehk turbulentsi
piirkond




Tuulikute paigaldamise eelistused
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http://www.carbontrust.com/media/77248/ctc738_small-scale_wind
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Korguse moju tootlikkusele ehk
suurte ja vaikeste vordlus

Voimsuse alusel

/ vaja 50 tk \
20kW (20m)
1MW (66m) Toodangu alusel
vaja aarmisel

juhul
kuni 600 tk




Swift Rooftop

Fortis Montana

WES Tulipo

Swift Fortis
TUULIKU TOUP Rooftop Montana | WES Tulipo
Nimivoimsus 1,5 2,7 (5,6) 2,5 kW
Nimituulekiirus 12 10 9 m/s
Kaivitav tuule Kiirus 3,4 2,5 3 m/s
Max tuulekiirus 62 60 35 m/s
Labade diameeter 2 5 5 m
Labade pindala 3,14 19,6 19,6 m?
Max poorlemiskiirus 450 450 140 p/min




Elekter muuakse turule (46,45€/MWh)
ja saadakse TE toetust (53,7€/MWh)

Swift
Fortis Montana | WES Tulipo | Rooftop
Arv 4 4 10
Investeeringukulu 65 980 € 67 800 € 80 000 €
Tulu aastas (taastuvenergia
toetus+elektrimuk) 2725 € 3590 € 1828 €
Lihttasuvus 24 19 44
Elektrit tarbitakse omatarbeks (110,35€/MWh)
Swift
Fortis Montana | WES Tulipo | Rooftop
Investeering 65 980 € 67 800 € 80 000 €
Tulu aastas (vahenenud
elektrikulud) 3001 € 3955 € 2014 €
Lihttasuvus 22 17 40




Kulud maapinnale ja katusele
paigaldades

Juhtseade Vorgu- Load
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Kaablid ja___— g \
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med 37%
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490
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(0]
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http://www.carbontrust.com/resources/reports/technology/small-scale-wind-energy




Kontorihoone tarbimise katmine
kuude loikes
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Paikeseenergeetika




Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules

ESTONIA / EESTI

24°00"E 26°00"E 28°00"E
ur s = 5 i 7
E,gﬁ%% -Jarve
: 1 {akvere
<0
=
Q;:? psalu
Q}j wiliandi
.9 3 =
ii;% ’J/J%fvwx
. Kuresgaare — %
o :
¥
§ J
0 20 40 80 Km

Projection: Lambert Azimutal Equal Area, WGS84, lat 52° lon 102
Source of ancillary datar CORINE Land Cover
DTM SRTM-30

2
[kWh/m ] lloo 1200 GISCO database

Geonames

:D Natural Earth
825 800

Yearly sum of solar electricity generated by 1kWp
system with performance ratio 0.75
@ Uban area [kWh/kWpeak]

Water body

Yearly sum of global irradiation

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/cmaps/eu_cmsaf_opt/G_opt_EE.png




Keskmine paevane kiirgus kuus
45 kraadisele pinnale (Harku
2005-2009)
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Paikese korgus ja selle moju

kiirgusnaitajatele

Piikese korgus, Ohu massi
kraadides kordaja
90 1
60 1,15
30 2
10 5,76

5 11,5

Kiirguse

vahenemine, %
17,3...
19,4..
28,8...
51,8...
65,1...

38,5

42,8

59,1
85,4
93,8



Paikese jargimisest ja paneelide
kaldest saadav voit

« Suvel kuni 50% ja talvel kuni 300%.
Absoluutvaartustes on suvine voit suurem. PV-
paneelidel kaheteljelise jargivajamiga saadav voit kuni
30% ning uheteljelise jargivajamiga 20%

- Kesk-Euroopa laiuskraadidel on terve aasta
kasutatavatel statsionaarsete PV-paneelide kalle 30°
suunaga lounasse. Suvel 10°...20°, talvel 60°...70°.

« Lahtudes tootlikkusest on soovituslik kalle Eestis ca
40°. Optimaalseim pinnauhiku kasutus oleks siis kui
paneelid paigaldatakse kaldega 30°.

e Suurema kiirgusega regioonides on paneelide
kallutamise moju oluliselt vaiksem kui vaiksema
Kiirgusega regioonides




Paneelide kalde ja asimuudi moju
tootlikkusele

Tootlikkus vorreldes 40 kraadise kaldega
paneelidega vaheneb ligikaudu 1%, kuid
kasutatav pind suureneb 5 % vorra, mistottu
suurema arvu paneelide installeerimisest tulenev
summaarne aastane tootlikkus suureneb
teoreetiliselt 10%.

Paneelide paigaldusel kaldega 309° tuleb
arvestada mustumisest tingitud kadudega
2...10%, vaiksema kaldega paigaldamisel
suurenevad mustumisest tingitud kaod
margatavalt

Paikesekiirgus pinnauhikule ei muutu kui PV-
paneele pddrata laane voi ida suunal 15 kraadi.

Kui paneelid on p6dratud Iduna suhtes 15...25
kraadi, siis toob see kaasa ca 1%
paikesekiirguse languse pinnauhikule sh ka
samavaarse tootlikkuse languse.
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Maaala efektiivhe kasutamine

Paikese Paneeli kaldenurk

korgus | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55

10 (dets) | 51% | 41% | 35% | 30% | 27% | 25% | 23% | 21% | 20% | 19%
15 61% | 52% | 45% | 40% | 37% | 34% | 32% | 30% | 29% | 28%
20 68% | 60% | 53% | 48% | 45% | 42% | 39% | 38% | 36% | 35%
25 74% | 66% | 60% | 55% | 52% | 49% | 47% | 45% | 44% | 43%

30 (sept) | 78% | 71% | 65% | 61% | 58% | 55% | 53% | 52% | 51% | 50%
35 81% | 75% | 70% | 66% | 63% | 61% | 59% | 58% | 58% | 57%
40 84% | 78% | 74% | 71% | 68% | 67% | 65% | 65% | 64% | 65%
45 86% | 82% | 78% | 75% | 73% | 72% | 7T1% | 7T1% | 71% | 72%
50 88% | 85% | 82% | 79% | 78% | 77% | 7T7% | 77% | 78% | 79%

55 (juuni) | 90% | 87% | 85% | 83% | 82% | 82% | 82% | 83% | 85% | 87%




Varjud ja nende liikumine

« Talvel on varjud pikemad kui suvel. Hommikul ja
ohtul on varjud pikemad kui keskpaeval

- Eestis on soovitav arvestada septembri voi aprilli
paikese keskmise korgusega horisondist

Motions of the Sun Simulator

reset  help  about

Time and Location Controls
the day of year:
L

| Jam | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul IﬁungEpIOcthovIDec||

Animation Controls General Settings

. show the sun's

LRI - declination circle

R [« show the ecliptic
animation meode:

) [ sh h label
Infarmation ® continuous loop day show month labels
y —. show underside of
The horizon diagram is shown for an observer at latitude 40.8° N - step by day *2 alactial sphere
on 21 January at 12:00 {12:00 PM).
animation speed: 3.0 hrsfsec — show stickfigure
— advanced — P
. ? : = and its shadow
sun's hour angle: -0h 11m =L iuge s 2d. & I l |
; 5 sun's azimuth: 176.9° dragging the sun's disk
| & : 20h 4m
sidereal time slower Peker; changes the ...
Equa.tlu-n A L sun's right ascension: 20h 16m use lower quality graphics when @ time of day
] show analemma sun's declination: -19.8°

animating to improve performance ' day of year

http://astro.unl.edu/naap/motion3/animations/sunmotions.html




Kuna varjud liiguvad Idunaga paralleelselt, siis tuleb
peamiselt arvestada selle kuu paikese kdrgusega
horisondist, mil soovitakse vastav elektri toodang tagada

jdrgnev paneelide rida

Vari Vari
hommikul keskpdieval

Varjav objekt
Vvoi eelnev
paneelide rida

Hommiku-
Louna- pdike
pdiike
: _ lsn,, — Varju pikkus;
/ =] ... Sii (90 aaas) /zbj—varjava objekti korgus
shw obj sin(a ) maapinnast;
aas a,.. — paikese korgus horisondist



Mustumise, varjude, temperatuuri
moju

Ebaluhtlane mustumine mojutab paneelide valjund-
voimsust ja Uksikelementide eluiga. Eelistada PV-
paneele, milledel on suurem arv moodaviik (bypass)
dioode.

PV-paneeli pinna 2% varjamine voib vihendada
tootmisvoimsust kuni 70%.

18 elemendi ja 2 moodaviikdioodiga moodulil
uhe elemendi 50% varjamine vahendab mooduli
voimsust 50%.

paikesekiirguse mojul voib paneelide temperatuur olla
20 kuni 40 kraadi korgem Umbritsevast, mis
poOhjustab taiendavaid voimsuskadusid.

Eestis tuleb seoses kevadise jaheduse ja suure
Kiirguse tottu dimensioneerida PV-paneelide
muundurid Ule



U-I tunnusjoone soltuvus
temperatuurist [1]

« Iseloomustavaks suuruseks on temperatuuri koefitsient,
mis iseloomustab voimsuskadu, pingelangu voi voolu
vahenemist temperatuuri Uhekraadise muutuse kohta
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« Uhe elemendi varjamise t8ttu vdimsuskaod
temas suurenevad ja elemendi temperatuur
touseb.

« Termilise riknemise eest aitavad kaitsta
moodaviikdioodid [1]
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Soltuvus mdéddaviikdioodidest ja
mustumisest/varjudest [1]

« U-I tunnusjoon erineva arvu moodaviikdioodide
korral kui Uks mooduli element on 75% ulatuses
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PV-suisteemi hinna jagunemine

Andmehoive

Muud kulud ja Projekteer.

504 -side kiRt
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Paigaldus
21% Moodulite
hind
Konstrukts. 45%
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Inverter, k
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http://www.solarchoice.net/System_Cost.htm




http://www.solardaily.com/reports/SolarWorld_Taps_Pol http://www.polysolar.co.uk/product.php
verystalline_Tech_To_Expand_US_Output_Of_Solar_Pa
nels 999.html

http://www.horizonrenewables.co.uk/solar-

. http://www.caretransenergy.com/product/thin-films-
photovoltaics/solar-pv-technology.html

solar-pv-panels/




Seadme tllp Mono-Si Poly-Si CIS a-Si
MPP Vo6imsus W 235 235 120 100
MPP-vdimsus ruutmeetri kohta W/ m? 140,16 140,45 109,99 69,00
Kasutegur % 14,02 14,04 11,00 6,90
Pindala m? 1,677 1,673 1,091 1,449
Hooldus ja kait €/W 0,2725 0,2275 0,2725 0,195
Remont €/W 0,109 0,091 0,109 0,078
Investeering €/W 1,09 0,91 1,09 0,78
Kulu inst. voimsuse kohta €/W 1,4715 1,2285 1,4715 1,053
Kulu inst. ruutmeetri kohta $/W 1,91295 | 1,59705 | 1,91295 1,3689
Kulu inst. ruutmeetri kohta €/m?2 206,24 172,54 161,85 72,66
Tasuvusaeg erineva kaldenurga ja asimuudi korral
E90 aastat 24,63 20,56 24,63 17,62
SE90 aastat 20,18 16,84 20,18 14,44
S90 aastat 19,60 16,36 19,60 14,03
S40 aastat 15,13 12,63 15,13 10,83
SW90 aastat 20,69 17,27 20,69 14,80
W90 aastat 25,54 21,32 25,54 18,28




Uhe kontorihoone tarbimise
katmine kuude loikes
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OPV (2,66 MWp)| 1,49|3,77 7,27 6,89|6,53 6,41 6,92 6,56 6,51 3,89 1,92 1,26

M Vorgust 5,92 4,09 |-0,34|-0,54|-4,63-5,51-5,43|-3,87|-0,53| 2,98 | 5,42 | 6,28




Tuulikute ja PV-paneelide
vordlused




Mikrotootmise analuusi nadide

« Vorreldud on 3 taastuvenergia susteemi
keskmise maja tarbimise korral 9-16 kWh
paevas

— PV pindalaga 34 m? ja tohususega 20%:;

— Tuulik nimivoimsusega of 10 kW;

— PV ja tuuliku hibriid: PV pindalaga 18 m? ja
tohususega 20%, ja tuulik nimivoimsusega 5
kKW.
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TAASTUVENERGIA OTSE KASUTAMINE
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PV ja tuuliku vordlus tootmise ja
kontorihoonetes tarbimise kokkulangevuse
0sas

Tuul (WT) Piike (PV)
2x 1MW 2,6 MWp

Toodetust otse

~ 0 — (0)
tarbitud >0% 307
Toodang/tarbimine ~85% ~95%
Otse tarbitu
osakaal >40% <40%

kogutarbest
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Elekter

Soojuse- ja elektri Kdrge hind
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Energiasaastlikud
lahendused




Suund tarkvorgule ja tarkadele majadele

« Tulevikus tarbijate roll elektrististeemis touseb:
— Turulised motivatsioonid suurtarbijatele
— Reaalajatariifid
— Automaatjuhtimissusteemid
— SUlsteemiteenused vorguoperaatoritele

. S'L'lslteem liigub paratamatult detsentraliseerituse
poole

— Mikrovorgud, hajatootmine, lokaaltootmine, jne
— Alalivooluvorgud ja automaatjuhtimine hoonetes
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Smart Grid ¢ssss—p Smart Buildings
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VVotmeroll - hooneautomaatikal ehk
targal juhtimisel ning saastlikel
seadmetel?!

Kui hooneautomaatika oli eile peamiselt
keskmiselt rikkama ja mugavust otsiva kodaniku
hive, Siis tanu tarbimise hinnapohisele
juhtimisele on see homme ka majanduslikult
atraktiivne

« Soojustatud hooned sh fassaadide soojustus,
topeltfassaadid, soojuse salvestamine jms

« Targad hooned sh integreeritud
taastuvenergialahendused ning tarbimise hinna-
vOi lokaalse energiatootmise pohine juhtimine
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Targa maja eelised

Suurem energia- ja kulutohusus sh

— kohandada elektriseadmete tarbimist vastavalt
hinnale voOi lokaalsele elektritootmisele

— automaatselt piirata hajameelsusest voi
harjumustest tingitud raiskavat kaitumist

Paindlikkus integreerida
— uusi tehnoloogiaid
— uusi funktsionaalseid voimalusi

Parem Ulevaade hoone kaidust ja kuludest
— seadmete hooldusest, riketest, remondist

— Elektri, soojuse, vee, gaasi jm ressursside
kasutamisest

Osaline voi taielik energiasoltumatus
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Targa maja puudused v

infrastruktuuri arendamine vajab investeeringuid

 infrastruktuur muutub keerulisemaks ja nduab
taiendavaid kaidukulusid

- eeliseid pole pohjalikult ja integreeritult sh
sotsiaalsete mojude osas piisavalt uuritud

- tdanased lahendused on sageli puudulikud vOi
ebakompetentselt teostatud — suurem vajadus
spetsialistide koolitusele

e turumehhanismid ja stiimulid on lahenduste
levikuks ebapiisavad




Kutte ja jahutuse saastlik juhtimine

Integreeritud individuaalne ruumi temperatuuri
juhtimine, vastavalt hoivatusele, ohukvaliteedile

Automaatjuhtimine fikseeritud ajaga voOi optimaalse
alguse-lopuga

Sarnase kasutusega ruumid voib grupeerida
Temperatuur soltub valistemperatuurist ja koormusest

Energiasaast soltub ka automaatjuhtimise tapsusest

Valgustuse ja aknakatete saastlik
juhtimine

Automaatne sisse-/valjaltlitamine, hamardamine

Kardinate/markiiside automaatne juhtimine, mis on
kombineeritud valgustamise, pimendamise voi HVAC
susteemi juhtimisega



Remote adarters & dimmers 0o 3
. utdoor motion detectors
Door & window sensors improve security & automate lighting

protect your home & Save enhergy for maximum comfort & systems and electrical devices

t - 0 convenience

External electrical adapters

Wall mounted transmitters
for remote control of
specified actions

| —
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Remote smoke detector
for maximum safety

1 4
Radiator thermostats
adiust the room :
e temperaturehwhether Central cont'fnre.%l)rlejgflfh .
vou are af home \ user-friendly
- or away , W automation system

Remote control ' . .
of different profiles (nterior remote ‘oo - .- Floor heating

and actions : motion detector R0 1 controller

http://www.refitsmarthomes.org/wp-content/uploads/2012/06/Picturel .jpg




Saastlik ventilatsioon ja ohu
konditsioneerimine

. Ohuvoo juhtimine ruumi tasemel vastavalt vajadusele
ehk kohalolekut voi ajakava arvestav

. Ohuvahetuse vdi rdhu juhtimine kasutaja tasemel on
automaatne

« Soojustagasti jaatumiskaitsega ja tUletemperatuuri
arvestamisega

« Sissepuhkedhu temperatuuri juhtimisel muutuvad
seadepunktid koos valistemperatuuri
kompenseerimisega voi koos tarbitavast voimsusest
soltuva kompensatsiooniga

« Sissepuhke-, ruumi ja valjatombedhu niiskuse
juhtimine
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Hooletusest, valest aja kasutusest voi
planeeringust tingitud raiskamine
tavahoonetes

- Burooseadmed

— monitoride nupust valjaltlitamine ei anna
mingit energiasaastu. 14 tunni jooksul
0Opdevas on monitorid ootereziimil.

— Projektorid on 70...90% ajast ootetalitluses.

— Printerid on ootetalitluses olemise aega on
sOltuvalt t66- voi puhkepdevast 12...20 tundi
00paevas, sisuliselt energiatarbimise
vahendamise voimalus ca 50%

— Seadmete valjaltlitamine ootetalitluse
perioodideks annab energiasaastu ca 5...10%.

- KoO0gi- ja pesuseadmed
— Noudepesumasinad, pesumasinad,

veeautomaadid jms seadmed voimaldavad
ootetalitluse arvelt energiasaastu 10...15%



Valgustuse tark juhtimine

Valgustuse kombineeritud intelligentne juhtimine

Teoreetline

energiasaast

Kohalolekuanduritega (occupancy sensor) 20-65%
Kontorid (era) 25-50%
Kontorid (avalik) 20-25%
Koridorid 30-40%
Laod jm hoidlad 45-65%
Koosolekuruumid 45-65%
Paevavalguse jargi dimmerdamisega 30-40%
(daylight dimming)

Valgusvoo reguleerimisega (lumen control) 8-13%
Ajalise juhtimisega (time scheduling) 35%




Tark ehk hinnapohine juhtimine
kombineeritud lokaalse elektri-
tootmisega

« Ruumi temperatuuri hoidmine

« Soojaveeboilerites veetemperatuuri hoidmine

e Sugavkulmikutes temperatuuri hoidmine

- Elektrisalvesti laadimine ja tiUhjendamine

« Koikvoimalike majapidamisseadmete sisse-ja
valjalllimine

« Valgustite heleduse reguleerimine arvestades
kehtestatud noudeid

- Koikvoimalike eelkirjeldatud lahenduste
integreerimine ja kombineerimine



Lokaalse tootmise korral
kombineeritud tarbimise juhtimine

Elektrihind, €/MWh

Lisaks tarbimise Uhildamisele tootmisega, tuleb Uhildada
seda ka hinnaga

Optimaalseima tulemuse saamiseks eeldab vahemalt hinna
ja toodangu osas prognooside olemasolu
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Hinnapohine juhtimine

Saast Vahendatakse
kuludelt seadevaartusi
El. boiler | Kuni 20% | Kuni 35% Kuni 10 °C
Elektrikiite | Kuni 8% Kuni 8% Kuni 3 °C
Heledust
Valgustus | Kuni 22% | Kuni 25%
kuni 50%

Valgustustite heledust hakatakse viihendama kui elektri tunnihind iiletab pdeva keskmist
ja mitte rohkem kui 50%. Simulatsioon 2010 ja 2011 aasta turuhinna alusel
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Valgustuse optimaalne juhtimine

1000W

750W

500W

250W

oW

Paevavalguse jargi dimmerdamine annab suuremat saastu
kui kohaoleku anduritega juhtimine ja ajaline juhtimine.

kohaloleku-, paevavalguse anduritega, ajalise ja
kasijuhtimisega, ning kaheastmelise juhtimisega on
energiasaast kuni 50%

kombineerides eelmainitud andureid intelligentsete
mikroprotsessorjuhtimisel ballastidega, on voimalik saavuta
suuremat heleduse muutmise sujuvust ja energiasaastu kuni
75%

Sedalaadi juhtimisel on tarbimine ka vastandfaasis
elektrihinnaga, mis tahendab maksimaalset saastu

kaheastmelisel

tarve 9.75kWWh

saast virreldes

tavaparasega kuni

50%

sujuval reguleerimisel tarve 6,53 k\Wh,

saast vimeldes kaheastmelisega 33 %
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Eﬁgrgiaséﬁ'st Téiendav energiaséést
Virreldes tavapérase kasutusega viireldes kaheastmelise juhtmisega




Taiendavat infot leiab

PV-d ja paikesekuttekollektorid

http://www.teaduspark.ee/UserFiles/Projektid/empower/Paik
eselahendused ArgoRosin 07.11.2012.pdf

Erinevad taastuvenergiaallikad, salvestid
ja naidishooned (www.rkas.ee — Parim

praktika)
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