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Taastuvenergia allikad

T E—

* PV paneelid

# Tuulikud

+ Biokutusega kombijaamad
* Hadroturbiinid



Paikeseenergia ja paneelid

Paikeseenergia
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Enim kasutav PV paneel

* Moddud:
* 1000X1600X 35
« Kaal:




Millal ja miks PV paneel
.‘

* Paneel sobib igasse keskkonda kuna ei tekita mira
kuna puuduvad liikuvad detailid.

+ Oigel paigutamisel on pigem disainielement kui
visuaalne reostus.

+ Tootmist on vdimalik suhteliselt tapselt prognoosida

* Eriti sobib kohtadesse kus suvine paevane
elektritarbimine on suur

* Voimalik integreerida hoone konstruktsiooni.



Oluline paneelide paigutamisel

\

* Paneelid peavad oleme avatud pdikesele.

* Lihtsamatel stisteemidel peavad paneelid asetsema thes
suunas.

* Ka vaikesed varjud vahendavad oluliselt stisteemi
tootlikkust

« Kui varjudest ei ole véimalik vabaneda tuleks kasutada
susteemi kus igal paneelil on oma MPPT tracer.

* Kui paneelid on suunatud erinevates suundades peavad eri
suunas olevatel gruppidel olema oma MPPT tracerid



Varjud, moodavooludioodid PV

paneelidel

\

* Vari paneeli osal takistab
kogu paneeli t66d

* Stringi tUhendatud - <I <]| +
paneelidel takistab vari tihel T
paneelil kogu stringi t66d

¥
¥
¥

* Mida rohkem on paneelil ~—
mdodavooludioode seda
vahem madjutab vari PV
paneeli tootlikkust

¥




Paikeseenergia jaotumine

= 1 kKW PV-paneele toodab Eestis
ja Kesk-Saksamaal aastas

arvestuslikult sama palju
elektrienergiat, ca. 880 kW/h

= Paneelide tootlikkus kasvab
madalamate temperatuuride
juures - 0,5% iga langenud kraadi
kohta.
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Paneelide tootlikkuse arvutamine
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1 kW (6m?) PV-paneelide tootlikkus

Eesti VS Kesk Saksamaa

Fixed system: inclination=39°, orientation=0° Fixed system: inclination=33°, orientation=0"
(Optimum at given orientation) (Optimum at given orientation)
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Tuuleenergia ja tuulikud

Horisontaalse
volliga

Tuuleenergia Tuulikud

Vertikaalse
volliga
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Tuuliku toodetud energia sOltub

‘\

Tuuliku parameetritest

- Rootori pindala (Iabimdot)
- Kasutegur
Tuuliku asukohast
- Geograafiline asukoht
- Asukoht kinnistul
- Tuuliku masti korgus
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Tuuliku tehase poolt esitatud nominaalvaimsus vaib olla petlik.

Nominaalvdoimsus vbidakse esitada nii 10, 12 vai isegi 14 m/s
puhul.

8 m rootori labimé6duga 0,4 kasuteguriga 10 kW tuulik toodab:
= Vilsandil 46 000 kWh, keskmine tuulekiirus aastas on 6,6 m/s.

= Viljandis 3 200 kWh, keskmine tuulekiirus 2,7 m/s
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\

* Turbulentne tuul ei oma energiat mida tuulik saaks
kasutada

* Ka tuulises piirkonnas vdivad imbritsevad objektid
tekitada olukorra kus tuulik ei t66ta

* Tuuliku kinnitamine hoone kilge ei ole tldjuhul hea
mote kuna iga tuulik tekitab vibratsiooni ja mira
(moned lihtsalt vdahem ja Gldjuhul ei anna sellised
tuulikud ka arvestatavat energiat)



* % X %

Pelton turbiinid

Franacis turbiinid
Ristvoolu turbiinid
Propeller turbiinid

# Fikseeritud labadega ( nduab normaalseks to6ks pidevalt Gihesugust vooluhulka)
Kaplan turbiinid

# Muutuva nurgaga labadega (suudab td6tada erinevate vooluhulkadega, kallim,
suurem)

Eesti tingimustes kus reaalsed kdrguste vahed ei ileta 20 m on maistlik radkida kahest
viimasest.



Hudroturbiini tootlikkus

‘\

# Turbiini tltbist ( kasutegurn )

« Efektiivsest korguste vahest (H meetrid)
# Vooluhulgast ( Q m?/ sekundis)

P=9,81 xHxQxn

Praktiline kasutamine algab korguste vahest 2m ja vooluhulgast
0,1 m3/sekundis ...1-1,5 kw



Kombijaamad CHP
.‘

+ Tegemist on gaasimootoritega mille tekitatud soojust
kasutatakse kitteks ja mootor ajab ringi generaatorit
mis toodab elektrit.

* Enamik CHP-sid to0tavad maagaasiga ja ei ole
tavamadistes taastuvenergia allikad, vaid pigem nadited
energia moistlikust kasutamisest

* On isendeid mis todtavad puugaasil mida vaib lugeda
taastvenergiat kasutavaks




20 kW puugaasil tootav CHP
o

*« Elektriline voimsus 15 kW

* taisvoimsusel pelleieid
22kg [h

+ Kaal 1065 kg




ON- ja OFF-Grid
\

Vorguiihendusega ehk ON-Grid  Vorguiuhenduseta ehk OFF-Grid

= Elektrit kohapeal ei salvestata * Toodetud elektrit tarvitatakse
= Ulejaav elekter on vaimalik kohapeal
muda vorku = Ulejaav elekter salvestatakse
= Mikrotootja litumine vérguga akupanka
on lihtustatud (kuni 11 kw, 3x 16A) = Toomise vahenedes
= Kui tarbimine on suurem kui tarvitatakse akupanka
tootmine, siis tarbitakse salvestatud energiat

elektrit vorgust

Eesti Pdikeseenergia Assotsiatsioon Rein Pinn OU iEn Teh



Lihtne ON - Grid koosneb
\

= Energiaallikast tuulikust
vOi PV paneelidest -~
= Vérguinverterist

TARBELAD

VORGUINVERTER
Puudus e

Toodab ainult siis, kui
vorguelekter on olemas



Mis on MPP ja MPPT

*  MPP -maximum power point-
suurima véimsuse punkt- punkt PV
paneeli pinge voolu graafikul kus
panneli vGimsus on suurim,
muutub soltuvalt temperatuurist
ja kiirguse tasemest pidevalt.

*  MPPT- maximum pover point
tracer- MPP jalgija- inverteris/
kontrolleris olev DC-DC muundur
mis jalgib, et paneelidest voetakse
suurimat véimalikku véimsust.

\

Tiitipilise PV paneeli voimsuse karakteristik
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Vorguinverter

= 1 kuni 3 MPPT sisendit

= Sinkroniseerib vorgu
sagedusega

= Valjund 230/400VAC 50Hz
= Kuni 60 kW
= Paneelipinged kuni 1000V
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Suurte susteemide vorguinverter

\

= Kuni 18 MPPT sisendit

= Sinkroniseerib vorgu
sagedusega

= Valjund 20 kV AC 50Hz
= Kuni 1600 kVA
= Paneelipinged kuni 1000V
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Mikroinverter

+ 1MPPT sisend

* Paigaldatakse igale paneelile
eraldi

# Uldjuhul tehase seadistuses
+ VOimalus juhtida ja jalgida iga
paneeli eraldi 4 esolarfirst.en.alibaba.com

:




230 V AC

230V AC

PV-susteemide inverterite plokkskeemid

Tsentraalne (1MMPT tracer) _

Juhtseade |

Tsentraalne tlem-alluvseadmetega (3 tracerit)

s Trn] | Tes] | T

230 V AC

Soltumatud stringid (2MPPT tracerit) S6ltumatud moodulid



Tsentraalne topoloogia

\

+ Tsentraalne sitisteem

* moodulid Ghendatakse jadamisi stringina, suurte véimsuste puhul
paralleelselt mitu stringi Gthe muunduri kulge.

* Puuduseks on stringi dioodide t66kindlus ja kaod neis.

* Tsentraalne Glem-alluvseadmetega siisteem
+ Eelisteks on lihtne laiendatavus kui soovitakse vOoimsust tOsta

* Peamiseks puuduseks on suured kaod osalise varjutamise vi
moodulite korral mille valjundvdimsus on oluliselt madalam



Soltumatud stringid

tekkimisele, kasutatakse samaaegselt erltuubll151 paneele
sh mooduleid saab grupeerida ja stringe erinevalt
hadlestada

Soltumatud moodulid (mikroinverter)

* Optimaalne lahendus varjude korral
* Kaabeldus, laiendatavatus koige lihtsam

e Kallim ja madalam kasutegur, samas vordse voimsusega
susteemide korral toodab kdige rohkem kuna igast
paneelist voetakse maksimum

* Iga moodulit saab eraldi seadistada hadlestada ja
monitoorida



ON-Grid susteem + SBU BackUp
\

= Tagab majapidamises
elektrivoolu ka

elektrikatkestuse
korral /\
= Sisaldab kindlasti ' \

akupanka : s mm

SWITCH BOX

LL




VOoimsusassistendiga susteem

= Kasutatakse pika liini 16pus, ——_
kus elektri kvaliteet on kodikuv.

= Elektri mauki vorku ei toimu.

Erinevad talitlusreziimid:

BlueSolar Grid Solar Panels
= Tarvitatakse oma toodetud . ﬁ slfcgaanet«
elektrit, kui puudu jaab, = E waAN ACoUT
siis vOetakse vorgust juurde AcN2 | Ak AcouT
CE

= Suurema tarbimise korral
liidetakse vorgu, akupanga
ja tootmisvoimsused.




Rein Pinn

\

Puudub vb6imalus liituda elektrivorguga
Liitumine on vaga kallis

Liitumine on olemas, kuid ,, vahelduv* ja
ebakvaliteetne

Soov mitte s6ltuda elektritootjatest ja
vorguteenustest

Roheline moétlemine ja eluviis

* OFF-Grid ingl.k vérguiihenduseta

Eesti Pdikeseenergia Assotsiatsioon

Energogen OU



Susteemide jaotumine

\

Uhendusskeemi jargi Paneeli véimsuse jargi
= Uhendumine akupingel = Viikesed kuni 0,5kW
12/24/48 VDC
klassikaline

= Keskmised 0,5-5kW
= Uhendumine

vorgupingel 230/400 = Suured ule skW
VAC nn Island

Rein Pinn Eesti Pdikeseenergia Assotsiatsioon Energogen OU



Komponendid ,,Klassikaline*

= Akupank
= PV-paneelid

INVERTER —

= Laadimiskontroller

* |Inverter-laadija

LAADIMIS-KONT-
ROLLER

Rein Pinn Eesti Pdikeseenergia Assotsiatsioon www.enerogen.ee



Komponendid ,,Island*

Akupank
= PV-paneelid

Juhtinverter/ inverter

laadija ! ViRL
KONTROLLER e ——
= Vorguinverter o IERTER I TARBIIAD
VORGL- l .

Rein Pinn Eesti Pdikeseenergia Assotsiatsioon Energogen OU



Juminda suvekodu

Suvekodu abihoonele paigaldati\A

11,28 kW padikeseslisteem, mis
on ka tks esimestest ON-Grid
projektidest Eestis.

= Kui energiat toodetakse rohkem
kui tarbitakse, siis mutakse
tlejaav elekter vorku.

= 48 x235W Naps Saana PV-
paneeli
3 X SMA Sunny Boy 3000-TL
inverter

= Aastane kogutoodang 9810 kWh

Rein Pinn Eesti Pdikeseenergia Assotsiatsioon Energogen OU



Maakodu Otepaal
\

* Tuulik Windgene-W38
760W

* PV-paneelid 300W ja
340W

= Hibriidkontroller

= Kontroller Steca 20A

= Akupank 460 Ah 24V

= MultiPlus inverter-laadija
2kW

Rein Pinn Eesti Pdikeseenergia Assotsiatsioon

Energogen OU




Maakodu Otepaal
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Maakodu Otepaal

300W(@xT5W)
[ p—
7 4 | # AG
P e
7| 7 AW
X N I
X TUULIK L
Windgene -W8 7 Y v 7
760 W
|
KONTROLLER
Steca Solarix 2020
20A24V

HOBRIID-KONTROLLER

WWS5HA-24-RS-LVC-2
INVERTER/LAADIJA
Victron MultiPlus 2000 ARVESTI
2 KW 50 A 230 VAC
AKUPANK -
Varta Semi-Traction DIISELGENERAATOR TRBUAD
460 Ah 24V (4 % 230 Ah 12 V) BkW230V
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Naissaare Infokeskus

—

= 36 x 230W NAPS Saana PV-
paneele

= 3 x Zephyr Airdolphin Z-1000

= Victron Quattro 48/10000
inverter

= Akupank Sonnenschein 48V
1960 Ah

= 4 x Kontroller Morningstar
MPPT 60

Rein Pinn Eesti Pdikeseenergia Assotsiatsioon Energogen OU



RMK Naissaare Infokeskus
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RMK Naissaare Infokeskus




RMK Naissaare Infokeskus

~—

PAIKESEPANEELID PAIKESEPANEELID PAIKESEPANEELID PAIKESEPANEELID
NAPS Saana PWB NAPS Saana PWB NAPS Saana PWB NAPS Saana PWB
/f /¢ /f 1620 W (12 x 135 W) 1620 W (12 x 135 W) 1620 W (12 x 135 W) 1620W (12 x 135W)
e R w i | # e
) ) ) 4 Ed 2 B A Ed |
A o i L A o o o
TUULIK TUULIK ok |—— S . Z :
\ ~ Zephir \ —l'z'g"lmT \ Zephir e #\A | N N
Airdolphin PRO Rirdolphin PRO Airdolphin RO || 7 P 7 P / P P
sisemise sisemise sisemise - .
Kontrolleriga kontrolleriga kontrolleriga I I I I
AT 1000 W 1000 W KONTROLLER KONTROLLER KONTROLLER KONTROLLER
48VDC 48voe MorningStar TriStar MorningStar TriStar MorningStar TriStar MorningStar TriStar
MPPT60 MPPT60 MPPT60 MPPT60
60 A48 VDC 50 A48 VDC 60 A48 VDC 60 A 48 VDC
: : I |
--------------------- _\
.[M[IIIITUIJHINE I
[m ] [ (uj‘l ‘\4/ -
a) DIISELGENERAATOR
AKUPANK INVERTER/LAADLIA [\ _3x20uc s
VRUA Bxide AGOZ Solar | = oo e ) Victron Quatro 48/10 000 N
2000 Ah 48 V —, MONITOORING ), @/)= 48VDC — 230V AC =
(24 2000 An 2V) S 10 | DIISELGENERAATOR TARBUAD
3f %230 VAC 88 kW M
-
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Leppoja
.’

= 36 x 235W Naps Saana PV-paneeli

= 1080 Ah 48 V akupank

* SMA Sunny Island 5048 juhtiv-inverter
= 3 x Sunny Boy 2500 voérguinverter

= SMA Smart Load

Varutoiteks on 22 kW diisel-generaator. e
Aastane kogutoodang 6330 kWh
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Leppoja
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Leppoja
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Leppoja

35W) W 280W(2x 2
i 7 i
A B4 e | 7
7| # AW s
N AV # |\ |~
A, /// 7 ) 2 a
INVERTER INVERTER INVERTER
SMA Sunny Boy 2500 SMA Sunny Boy 2500 SMA Sunny Boy 2500
12 A230 VAC 12A 230 VAC 12 A 230 VAC
>
( MONITOORING TARBLJAD
i SMA Sunny Webbox ) INVERTER 230 VAC
SMA Sunny Island 5048
' 25 A 230 VAC
TARK KARBIJA
SMA Smart Load I
6 KW =]
DIISEL
DA AT AKUPANK
BOILER |I GENERAATOR 1000 Ah 48V
LKW 31 22 KW
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Hoone asukoha ja arhitektuuri
tahtsus taastuvenergeetika
lahendustes

Rein Pinn
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Taastuvenergia —Tuul ja Paike

\

* Peavad kohapeal olemas olema neid ei saa tuua!!!!

+ See kolab lapsikult aga seda pdhilist kiputakse vaga
tihti unustama

+ Paikese kiirgus on kohu Eesti ulatuses suhteliselt
ihtne ( saared, rannik on veidi pdikesekillasemad)

* Tuule kiirused on meil vaga erinevad.



Eesti tuulekaart

Ain Kull. University of Tartu, Institute of Geograip_"{' ‘
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<mine tuule kiirus Eestis

Keskmine tuule kiirus Eestis m/s

|___m/s___|jaan. veeb.|mirts apr.|maijuuni|juuli|aug. sept. okt. nov.|dets. aasta
3 3,3 34 3,2 |2,9 2,5 2,5 2,9 3,3 | 3,5 3,5 3,1

1O6GEVA 3,4

JOHVI 5 4,7 4,7 4,3 4 3,7 3,5 3,6 4,1 4,8 5 52 4,4
KIHNU 7 6 5,7 5 4,8 4,9 5,1 |5,6 |6,6 7,5 7,8 |7,6 6,1
KUNDA 5,3 4,7 4,5 4,2 3,9 3,7 3,6 3,9 4,5 5,1 54 56 4,5
KUUSIKU 3,4 3,3 3,3 3,4 3,2 3 2,6 2,6 2,8 3,2 3,3 3,4 3,1
KURESSAARE | 5,9 5,4 5,4 5,1 5 5,1 4,8 4,8 5,2 5,7 59 |5,9 5,3
KARDLA 4,8 4,4 4,4 4,3 4,1 4 3,6 3,7 4,2 4,5 4,8 4,8 4,3
NAISSAAR 6,2 5,1 4,7 4,5 4,1 4,2 4,1 4,8 5,6 6,2 6,5 6,7 5,2
NARVA 4,4 4,1 4,1 3,7 3,5 3,4 3,1 3,2 3,7 4,3 4,5 4,6 3,9
NIGULA 4,5 4,1 4,2 4 3,7 3,5 3,1 3,2 3,7 4,1 4,3 4,4 3,9
PAKRI 6,1 5,2 5,1 4,7 4,3 4,3 4,1 4,5 5,2 5,8 6,2 6,3 5,2
PARNU 5,1 4,5 4,6 4,1 4,1 4,4 4,4 4,5 5 54 5,5 52 4,7
RISTNA 5,1 4,4 4,2 3,8 3,5 3,6 3,8 4,1 4,8 5,3 54 |5,3 4,4
SORVE 7,2 6,3 6,1 5,7 5,5 5,4 5,3 5,5 6,6 7,3 7,7 |7,5 6,3
TALLINN 4,8 4,5 4,5 4,4 4,2 4 3,7 3,8 4,2 4,7 4,7 4,9 4,4
TARTU 4,4 4,1 4,1 3,9 3,5 3,4 3,2 3,3 3,7 43 4,4 4,5 3,9
TIIRIKOJA 3,9 3,7 3,6 3,3 3,3 3,3 3,1 3,1 3,4 3,9 4,1 4 3,6
TURI 2,9 2,7 2,8 2,8 2,6 2,6 2,3 2,3 2,5 2,9 2,9 [2,9 2,7
TORAVERE 4,3 4,2 4,2 4 3,8 3,4 3,2 3,2 3,7 4,3 4,4 4,4 3,9
VALGA 3,1 3 3,1 2,9 2,7 2,5 2,2 2,2 2,5 2,9 3,1 3,1 2,8
VILJANDI 3 2,9 2,9 2,9 2,7 2,5 2,2 2,3 2,5 2,9 3 3 2,7
VILSANDI 7,5 6,6 6,5 6,2 /5,5 5,5 5,5 5,8 6,9 7,4 7,9 7,8 6,6
VIRTSU 4,5 4,2 4,2 4,1 4 4,2 4,1 4,2 44 |49 5,1 4,8 4,4
V MAARJA 4,5 4,3 4,3 4,1 3,9 3,6 3,3 3,4 /3,8 4,3 4,5 4,5 4

VORU 3,4 3,2 3,2 3,1 2,9 2,9 2,7 2,7 3 3,4 3,4 3,4 3,1
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* Tuulekaart annab ainult Gldise ettekujutuse

+ Tegelikud tuuleolud saab teada ainult mé6tmisega
* Tuuleolud on erineval kérgusel vaga erinevad
+ Jalgige valdavaid tuule suundi



Tuuliku asukoht kinnistul

* Turbulentne tuul ei oma energiat
mida tuulik saaks kasutada

* Ka tuulises piirkonnas vdivad
umbritsevad objektid tekitada
olukorra kus tuulik ei to6ta

# Tuuliku kinnitamine eluhoone kilge
ei ole tldjuhul hea mote kuna iga
tuulik tekitab vibratsiooni jamira S
(modned lihtsalt vahem ja Gldjuhul ei S,
anna sellised tuulikud ka
arvestatavat energiat)




Turbulentsi piirkond




\

* Parima aastaringse tootlikkuse annab I6unasse suunatud
39° kaldega varjudeta paigaldus.
* Hea on kui paneelide suund jaab kagu ja edela vahele, kalle
30-50°.
* Paneelide paigaldamine lamekatusele on meie laiuskraadil
probleemne
* Madala paikesega tekivad varjud

* Tavaliselt kinnitatakse paneelid lamekatusele raskustega mis
tekitab lume kogunemisel probleeme

* Lumekoristus paneelidega katuselt on raskendatud



Tanan kuulamast!

Rein Pinn

WWww.epea.ee



http://www.epea.ee/
http://www.epea.ee/

Tootmisvoimsus kuni 11 kW
Litumisvool kuni 3x16A
Litumine madalpingel 0,4kV

. . . PV paneelid 70-80m?
Lintsustatud litumine

elektrivdrguga Tuulik rootoriga kuni 8m
i mastiga 6-24m




Projekt, ehitusluba- PV soltub vaga omavalitsusest, monel pool
noutakse taismahulist projekti, monel pool piisab eskiisist ja
kirjalikust nousolekust. Tuuliku pUstitamisel on ehitusluba vajalik

Vorguettevote (Elektrilevi, Imantra)
Esitatakse taotlus litumiseks

Elekirilevil on nimekiri heakskiidu saanud inverteritest-kui kasutatakse
nimekirjas olevaid siis piisab litumistaotluses inverteri margi ara
toomisest

I saadab litumispakkumise koos kalkulatsiooniga ( litumise

LITUMINE



Paigaldatakse PV susteem/ tuulik

Paigaldise kohta esitatakse vorguettevotjale:
Seadmete paigaldusakt
Inverteri kaitsesatete seadistamise protokoll

SUsteemi elektriskeem

igaldise nouetekohasuse deklaratsioon

tunnistus




Tootmisvoimsus 11-200 kW

Hinnad

PV 0.9-1,4 € installeeritud
W

ISﬁ"éQOOkW 200-500 Kuni 1300 m2 paneele
Kuni 30m diameetriga

lealliLs: : : tuulik voi tuulepark
V poneel kuni 180 e




Tootmisvoimsus 200 kW-
5MW

Hinnad:
PV 0.8-1,3 € installeeritud kuni 35 000 m?2 paneele

W
Kuni 100 m diameetriga

Eiﬁ!%pork SRR ALY tuulikutest park

80-120m mastiga




Elekiritootja
taotluse lisade loetelus ndi

Liitumispakkumise tehakse kinnistu omanikule.
Ule 200 kW elektrituulikute ning alates 1 MW elektrijaamade korral vajataks
Elering AS kooskolastust.

Liitumispakkumine tehakse 30-150 pdeva jooksul, aeg soltub liitumise
keerukusest.

Liitumislepingu solmimine
Liitumispakkumine kehtib 60 pdeva. Kui tingimused sobivad, solmitakse
elektritootja litumisleping ja esitatakse litumistasu esimese osamakse arve.
Parast esimese osamakse laekumist alustatakse litumise valjaehitamist.



*Valja on ehitatL

sUsteemihalduri leping
*Valja on ehitatud elektrijaam.
*Kooskolastamiseks on esitatud elektritootmise elektriosa proje

*Tasutud litumistasu vimane osamakse.
-SOImitakse tahtajaline vorguleping elektrijaama vastuvotukatsetuste
|Gbiviimiseks.
«SOlmitakse avatud turu elekirileping elektri ostuks-mUUgiks.
*Viiakse |abi elektrijaama vastuvotukatsetused ja esitatakse
katsetulemused vastavalt vorgueeskirjale.
*Kui katsetulemused on edukaks tunnistanud, valjastab vorguettev@te
vorgueeskirjale vastavuse kinnituse.

4
Vorgulepingu solmimine
Elektrjaama vastavuse kinnituse saamisel solmitakse tahtajatu
vorguleping.



Tehnilised fingimused jo
eelkalkulatsioon
Vojalikud dokumendid

Koikjaamad

Dokumendid, mis kinnitavad, et litujal, kes soovib mmau o e S ST
alus kasutada kinnistut vai ehifist, kus asub fema elekiri

Asendikoordinaatidega kaart (vhemalt ma5ikavas 1:10000 3 fépsem), kuhu on
mérgitud litumispunkfi soovitav asukoht

Elekiripaigaldise asendiploan (modtkavas 1:200 v3i 1:500), kuhu mérgitakse peale
liitumispunkiisoovitav asukol

lekfripaigaldiste elektrlste thenduste pahimbtteskeem, kuhu mérgitakse peale
itumispunkfi asukoht

Elektitootja prognoositud toodang litumispunkfis

R P S B S s
(snkroongeneraal elektrjaomade korral) v&i pinge/reakfiivvim:
eoulemmUstoami Kriides, plodkkeen, karaklorSkod a parameetnd (G muuc
elektrijcamad)

PQ diagromm eraldi nil Gksiku footmisseadme kohta tehasekatsetute alusel kui kui
kogu elekfriaama kohta esfimeerifuna fitumispuniis. PQ diagramm esitada nii
oonisena kui arvvédrtustena 0.0 p.u. sommudena maksimaaisestvaimalikust
akfivvaimsusest.

e (faulf ride-through) fadbikatsetuse kohta

Andmed elektituuiiku tobikafsefuste kohta
(vastavalt ndidisaruande vormile, mis on toodud standardi EVS-EN 6140021 osas A)

Prognoositud funnise foodangu grafik the nadalakohta
Andmed inverterseadme fuubikatsefuste kohta

Vargueeskifalisas2 vai sisteeminalduri lisades viidatud generaatorite fehnilisec
andmed (VIvmé2iisa A 3o F32)

Detailploneeringu ofsuse koopia vai projekteerimistingimused, mille kohaselt on liituia

elekiripaigaldiskooskaias planeeringu mackasutus-ja ehitustingimustega v
projekteerimistingimustega. Dokumentides esitatakse enne litumispunkiiasuvate

Koi0s SloRTipaiguIdie andmed. Avallis veokogusss raGTave ouiselekTiaoma

T s o R s T SN G LD s

hoonestusiuba.

m3ju hindamise ja keskkonnajuhfimissisteem seaduses” rimetatud
ohus'a‘a fehtud ofsuse koopia, mis f6endab, et keskkonnamaju on hinnatud, vai
aselt ei ole vaja keskkonnamaju hinnato.

Soojuselektrijaama plokkskeem joama peamistest komponentidest, néiidates ara
generaatorid, katlad, furbiinid, soojusvahefid, auru vaheltvatudne. (esitatokse ainult
soojuselekfriiaamade korral)

elektrijoama plokkskeem jaoma peamistest komponentidest (esitatakse ainult
hodroelekirjcamade korral)

Keskjuhfimissisteemi kirjeldus selle olemasolu korral*

Generaatori ning kogu elektrijaama kaivitusprofsessining seiskamisprotsessikirieldus
ning kaivitusvoolu karakferisfk (diagramm), nii joonisena kui arvvéaértustena ajateliel
iga footmisseadme 1idbi kohta eraldi.

£ elekriise koormuse graofik, aasta kohta fundide kaupa, peale faisvaimsuse
saovutamist (valia orvatud elektituulikud) Microsoft Excel (xis) formaadis

EJ soojuskoormuse grafik, aasta kohta fundide kaupa, pedle féisvimsuse
Scvoramisticroser Bxcel (o4 formead

Elekiriaama prognoositava talifiuse kirjeldus, mérkides éra kaik elekricama 654
majutavad oluiised asjaolud

Modelleerimise andmed vastavalt elekirjaama pahiondmete osale
“modelleerimine'’ v6i *'modelleerimine fp'".

Litumispakkumine.

Elektrituulikud

Muud jaamad

Blektrilevi OU-le vojolik andmemaht

Vargueeskirjost tulenevad néuded

Ststeemihaldurile téiendavalt vajalik andmemaht







