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» Temperatuuride vahe 60 kraadi C/a
« 365 p/a

« Kutteperiood u.230 p/a

» Keskmine eramu 20 000 kWh/a

» Korrusmajades 600-700 MWh/a

120.000 eramut
40.000 on valmis ja teevad muutusi vastavalt voimalustele (e.a 1960)
40.000 ei ole tana voimelised investeerima (vanad omanikud, puukuttel)

Lisaks 20 000 korrusmaja, millest renoveeritud alla 1000



Korrusmaja 60 krt
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Soojus-energ
2009

MWh
jaan 96,00
veebr 100,00
marts 95,00
apr 60,00
mai 34,00
juuni 22,00
juuli 18,00
aug 19,00
sept 20,00
okt 63,77
nov 82,00 Kaugkute 70-90 eur MWh
KOKKU 713,77 MWh




Profener Mida tahendab kuttekulu, kuhu lahkub soojus?
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Energiamargis on dokument, mis nditab olemasoleva hoone,

= selle osa (korteri) vOi projekteeritava hoone energiatarvet.
e | .e . . . .
g Siia alla kuulub energia, mis kulub hoone kiitmisele,
=

jahutamisele, ventilatsioonile, vee soojendamisele, valgustusele
Ja elektriseadmetele.

Energiamargis pohineb:

eEnergiaarvutustel (uued hooned) projekteerija

*M0oodetud voi hinnatud energiakasutusel (olemasolevad hooned)audiitor
Energiamargise koostamist ja valjastamist reguleerib ehitusseadus
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Soojuskoormus = Voimsus mida vajame, maja kutteks
pakaspaevadel.

DUT = Dimensionerande utomhustemperatur AN

Valistemperatuur projekteerijatele I
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& Mida tahendab kiittekulu, kuhu lahkub soojus?
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Effekt
100%

82%

50%

Juli Feb Juli



Soojuspump (www.ehpa.org)
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Functional Scheme
of a Heat Pump

Compression

Envirenmantal . 3,
Heal 3/4 ' . . L p— Heal 474

ERpRAS o
Evaporation Condensation



Soojuspumbad
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KOIK TEAVAD, ET VESI KEEB 100°C temperatuuril!

Kuid kas see on alati nii?
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COP - Coefficient of performance

/' Profener

professionaaluelt neraiast

.J?gg

45° C
10,5/3 =
COP 3,5

LP COP 3,5 0/45 on "normaalne”
kordne, kaasaegsetele
soojuspumpadele

Q) o (=5
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COP - Coefficient of performance

5° C

Okw

LP

12 /3 =
COP 4,0

Sama soojuspumbaga saame
14% parema soojuskordse, kui
energia allika temperatuur on 5
kraadi kdrgem.

3kW Léiff




35°C

10°C

11,6kW>

LP

{ 2,2kW

13,8/2,2 =
COP 6,3
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& COP - Coefficient of performance

KBI/VBU  |~COP
0°/35° 4,8 (480%)
0°/45° 3,8

0°/55° 3,0

0°/60° 2.6

0°/65° 23
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e Inimene voib elada soomata 3 nadalat

e [Ima veeta 3 padeva

e [Ima 6huta 3 minutit

e Ohku vajame me kogu aeg, elu jooksul hingab
inimene 500.000.000 (500 miljonit) korda
ja sellest 2/3 siseruumides



Drafener Miks ? Ventilatsioon !
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* Ehitusmaterjalidest tulevad sellised gaasid
nagu radoon ja formaldehuud.

* Tolm tekstiilidest ja pehmest mooblist, karvad lemmikloomadest

* Koik need asjad tuleb minimeerida, et hoida maja ja inimest heas korras.



Miks ? Ventilatsioon !
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Haiges majas elava inimese sumptomid:

] ] am n ' 'P
- Silmade, nina kurgu arritus. SIUKA-HI5
* Limaskestade kuivus.

* Naha loobed ja kuivus.

« Vaimne vasimus ja pidev uldine halb enesetunne.



Standardid ?
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X/ 0,35 I/s m? pindala
= 0.5 ohuvahetus / h

Kas on moni maja kus ei ole kooki voi WC-d?

 Kook: 10,0 1/s
« WC: 10,0 l/s
e Miinimum 20,0 1/s

See standard on juba jous 1 jaan. 1976 !
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VENTILATSIOON
Naide Tartu kohta:

* soojustatud korrusmaja

* 40 korterit

+ Valjatomme 25 |/s korteri kohta

« Valja tommatakse kokku 1000 I/s 20 kraadist 6hku
» kraadpaevade arv on: 4190 (Tartu)

* Ventilatsioon- mehhaaniline valjatdmme

Energia kulu ventilatsioonile kus valjuv 6hk on 1000L/s, kute otse elekter
maksumusega 0,11 eur/kWh

Im3x1,2 x 4190 x24 = 120672 kwh/aastas, ehk 13273 eur/aastas
+ el. mootorile kuluv vool

Varske ohk voetakse kas akendest voi seintesse puuritud aukudest Fresh ventiilide abil
ja vdlja ventileeritav el. Mootor on valjuvastorus.



Néaide: TAMPERE KORRUSMAJA:
Ventilatsiooni kordse muutmine
Ruumala: 20020 m® Kortereid: 101 Elanikke 187
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VENTILATSIOON KORDNE 0 korda H 0,0 krt/h
Ventilatsiooni osakaal kuludest Omwh/a 0%
Tarbevee osakaal kuludest 329 mwh/a 55 %
Ehitisse soojuse osakaal 266 mwh/a 45 %
Kogu kulu 595 mwh/a 100 %
29,7 kWh/rm
VENTILATSIOONI KORDNE 0,3 korda H 0,3 krt/h
Ventilatsiooni osakaal kuludest 226 mwh/a 27 %
Tarbevee osakaal kuludest 329 mwh/a 40 %
Ehitise soojuse osakaal 266 mwh/a 33 %
Kogu kulu 821 mwh/a 100 %
41 KWh/rm
VENTILATSIOON KORDNE 0,5 korda H 0,5 krt/h
Ventilatsiooni osakaal kuludest 377 mwh / a 39 %
Tarbevee osakaal kuludest 329 mwh /a 55 %
Ehitise soojuse osakaal 266 mwh /
a 45 %
Kogu kulu 972 mwh /a 100 %
48,6 KWh / rm
VENTILATSIOON KORDNE 0,7 korda H 0,7 krt/h
Ventilatsiooni osakaal kuludest 529 mwh/a 47 %
Tarbevee osakaal kuludest 329 mwh/a 29 %
Ehitise soojuse osakaal 266 mwh/a 24 %
Kogu kulu 1124 mwh/a 100 %

56,2 kKWh /rm
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UUTE EHITISTE PUHUL MAARAB PROJEKT

Renoveeritavas majas, kui maja soojustatud:

*Loomulik ventilatsioon ei ole piisav, tekib niiskus ja hallitus
*Mehhaaniline valjatdmme on kulukas tarbida

*Uks lahend on vent. soojustagastus soojuspumba abil

Ventilatsioon lahendatakse soojusvaheti ja soojuspumba abil.

NIRRT

\
/

Varske ohk voetakse kas akendest voi seintesse puuritud aukudest Fresh ventiilide abil.
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Ventilatsiooni soojuspump

*Valjatdmbe korstende tihendamine

*Valjatdmbe ventiilid korteritesse

+Ohusiirde restid/augud ustesse

«Ohuhulkade mddtmine ventiilides

*Suvine tarbevee toodang

TV tsirkulatsiooni toodang

*Soojustagastus labi arvestite méoddetav
*Hooldekulud poole vaiksemad

Elektri tarbimine poole vaiksem

*Hooldamatuse tagajarjel ei teki tlerihku eluruumides

Soojustagastusega ventilatsioon?

1500 I/s = 1kw/hx24hx365=8760 kWh aastas
Elektri hind: 12cent kWh=1051 eur aastas

Tsentraalne sisse/valjapuhe
ventilatsioon

*Valjatdmbe korstende tihendamine
Sissepuhke torude ehitamine

*Valjatdmbe ventiilid korteritesse

+Uhuhulkade mdétmine ventiilides
Sissepuhke ventiilid korteritesse

*Suvine tarbevee toodang puudub

TV tsirkulatsiooni toodang puudub
*Soojustagastus labi arvestite ei ole méodetav
*Hooldekulud tunduvalt suuremad

*Elektri tarbimine ventilaatoritele 2x suurem
*Hooldamatuse tagajarjel dlerdhu oht eluruumides




Lisaks: Puhastusluugid ja normid?
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Ligipaas tuleva ohu kanalitele peab olema garanteeritud
ja kui tihti siis puhastatakse?



Kes puhastab ohuvotukanaleid?
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Korterikohased vent. agregaadid?
e Kes garanteerib selle, et nad vilja ei liilitata?

rﬁ..—

Kes, kuna milliste riistadega puhastatakse korterites 6huvotukanaleid?
Kui ei puhasta, siis millist ohku me hingame?



—rofener

professionaaluelt neraiast

Energia allikaks soojuspumbale
on valja ventileeritav 0hk, mis
aastaringselt: + 22 kuni 24 kraadi

Ventilatsioonis olev soojusenergia
rakendatakse vedelik/vesi soojuspumpade
abil:

 kiittesse,

* tarbevette

* tarbevee tsirkulatsiooni

 toostuses voib olla palju muid kuuma vee
tarbijaid

Varske ohk voetakse kas akendest voi seintesse puuritud aukudest Fresh ventiilide abil.

18.11.2014

Ventilatsiooni soojuspump

Ig

LampGpumppu

kellarissa

lammaontalteenotto-
jarjestelma katolla,
saasto 52 %

24
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Lisaenergia allikateks soojuspumbale:
e Valisohk

e Kanalisatsioon

e Puuraugud

 Maapind

* Veekogu

Varske ohk voetakse kas akendest voi seintesse puuritud aukudest Fresh ventiilide abil.



HOOLDUS / TEENINDUS
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Tuupiline soojussdlmest saadav informatsioon millega opereerib hooldus:

Kontrollerist:

« Valistemperatuur

« Tarbevee ringi minev temperatuur
«  Kutteringi minev temperatuur

«  Soojuskdver, tavaliselt 3 punkti

Lisaks:
Kaugkutte soojusarvestist saadav informatsioon

KAS SEE ON PIISAV?
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HOOLDUSTOO

TANA

HOMME

ULEHOMME

VIGADEL POHINEV

ENNETATAV

PLANEERITAV

Seadmete parandamine toimib
Reklamatsiooni pohimaottel.
Alati “ avarii” olukord

Vigade parandus on “illatavalt”
kallis.

Seadmete parandamine toimib

ennetatavalt. Seadmete t66d
analiiisitakse igapdevaselt ja
valmistutakse aegsasti seadme
parandamisele / vahetusele

Vigade parandus on odav

Seadmete parandamine toimib

planeeritult. Seadmete t66d
analiiiisitakse eelmise aasta
I6ikes. Seadmete tehnilised
nditajad on salvestatud serverisse.
Prognoositav seadmete elukaar ja
tehniliste parameetrite kaudu
toimivuse ja effektiivsuse analiiiis

Vigade parandus on planeeritav

Jarelseadistamist ei tehta, kuna
Puudub operaatori teenus.

Soovitud resultaat jaab
saavutamatta voi osutub kalliks

Jarelseadistamine on iseenesest
maoistetav, kuna see kuulub
operaatori t66 kohustuste hulka.

Soovitud resultaat saavutatakse

Jarelseadistamine on iseenesest
moistetav. Seadme vahetamine

on alati dige vajaduse jargi
Soovitud resultaat saavutatakse

Energia kasutamise effektiivsus
paraneb.




Valed parameetrid

JUHTIMINE

s i
Energia arvesti Sisesed lekked

Ventiilide suvine kasutusreziim

Must ststeem
ummistused

Torude tilkumine

Ventilatsiooni seaded tegematta
suur V-kordne

Pohiseaded

Seadistus tegematta
Seadistuste arvutuslik viga
Seadistamine ebadnnestunud

VENTILATSIOON  vee kulu
Puhastamatta vent. kanalid
Vent. Seadete arvutuslik viga
Ebadnnestunud vdi tegematta reguleerimise t60d

et

Soojusenergia-

POHJUSED

Adurite kalibreerim
——Andurite kalibreerimint - <5 3 ) SENERGIA LIGSELE
Liiga kérged ruumi tempera KULULE

Liiga kdrgele asetatud sead

VANDALISM Muud
Kute suvel ~
Mojutavad
VEE KASUTAMINE asjad

ilmastikutingimused

\ pikaajalised

tuuled

suur hiiskuse %

<

Radiaatorite termostaadid

L
N

guleerparameetre
muudetud

kulutamine

Tarbevee arvutamine elanikele

ELANIKUD
Puudulikud andmed
klamatsioonid

Raamatu

i ) Vale arvutusmeetod
pidamine

jarelreguleerimine

Andmete vale
télgendus

Kulu jalgimise
Vale meetod

Inimlikud vead - _
umide liigne tuulutamine

Inimeste
tegevus

Jalgimine informatsi
Ei jalgita sisetemperatuure

\Vale tehnoseadmete mooddistus
\Vigased ehitise osad

'\Uste ja akende

Tihendite vead

Ehitise
Rikkis radiaatorite U arvud muutunud

termostaadid osuUsteeme lisandunud

\Lisandunud kiitte

vajadus

Ruumide remondid
Objekti kuivamine

Soojustus saanud niiskust

Ehitus-
tehnika

Ehitise vanus




“ULEKUTMINE”
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RUSIKAREEGLID:

4 kraadi pealejooksu temp. = 1 kraad toasooja

1 KRAAD TOASOOJA = 5% SOOJUSBILANSIST
Reeglina koetakse ule temp. vahemikus 10-0
kraadi valistemperatuuril

Mida téhendab 1 kraad kortermajas

Naide:

Korrusmaja Tartus 200 kW tarbevee kulu 120 mWh aastas
Keskmine temperatuur korterites 23 kraadi

Energia kulu: 653 140 kWh aastas

Kui langetada temperatuuri tubades 1 kraadi vorra, siis saastame
Energiakuludes u. 25 760 kWh aastas

Kui kiite maksab 80 eur mWh, siis rahaline saast on

2060 eur!!!

18.11.2014 29



UUED ELUKUTSED JA TOORIISTAD
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«  ENERGIAHALDUR
« OPERAATOR PROGRAMMEERIJA

TOORIISTAD:
« Vabalt programmeeritavad kontrollerid
* Internetpdhised haldus/hooldus automaatikad



Kasutaja
Ounet PC objekti naitamine

—rofener

Farnfriiionaalufly Endraiast

Toovotja
Ouflex Tool

Kasutaja

g

Kasutaja
Kohalik seade+
ekraan T

— — Flex I/0O-Uksused

Kasutaja
Kohalik ekraan

Ouman (iksusregulaatorid— — - &

e

@P

Kasutaja
Kohalik ekraan

- !'_ . —t * — — Muud kanaliseadmed

* e

,PFDfEHEF — Partner Eestis

professionaalselr energiast

18.11.2014
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Kasutaja
Ounet MOB objekti naitamine

SMS alarmid+ Ouflex Iseadme GSM control

Kohalik seadme ekraan = sisaldab kasutusliite
Selle seadme funktsioonidesse ja punktidesse

Kohalik seade + ekraan = isaldab kasutusliite
Selle seadme funktsioonidesse ja punktidesse
Ning soovitud osiadele teistesse seadmetesse

@% = Ouflex tai Flex seadme punkt
@? = Ouman Uksusregulaatori punkt

* = Muu kanaliseadme punkt
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Ouflex seade, vabalt programmeeritav juhtautomaatika

Ouflex seade on Ouflex todstusautomaatika stisteemi "ajud ja narvisusteem”.

Ouflex seadmes on mitmekulgsed kanalilitmikud mille kaudu sisteem on modulaarselt laiendatav.
Valiste 1/0 laiendusuksustele lisatakse vajadusel Ouflex seadme oma I/O kapastiteetti

Ka Ouman uksusregulaatori ja muude kanaliseadmete mé6tmis- ja juhtpunktid on liidetavad

stisteemi kanalite kaudu.

PC —arvutisse programmeeritakse soovitud kliendi versioon.
Versioonil on mddtmise-,juhtimise-, reguleerimise- ja alarmide funktsiooni

Seadme kohalikule ekraanile tuuakse kliendiversiooni
seaded ja vajalikud informatsioonid.

Kommunikatsiooni vahendite abil Ouflex seade liidetakse Ounet
kaugseiresse ja vajadusel ka mobiiltelefoni

/Profener - Partner Eestis

professionaaiselt energiast

32
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Ouflex seade, GSM-control

Varukasutusthenduse ning kiirete alarmide siirdamiseks
Varukasutus:
funktsioon pdhineb vétmesdna kisimustele, vastustele

ja nende muuutmistele ja tagasi saatmisele.

Linentii | +

JAATYMISYRARA!
08/02 09:15

Alarmide siirdamised:

saadab alarmsonumi soéltumatult, maaratletud

tel. numbritele reiditusprogrammi kohaselt.

Véetakse kasutusele Ouflex Tool programmiga.

33
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Ounet on innovatiivne toostusautomaatika
Juhtimis- ja haldamissiisteem internetis.
Ounet server on jatkuvas Uhenduses objektidega. Kasutajad

votavad Uhendust Ounetti mille kaudu
Toimib kaugkasutamine.

| e = - S .- - | - |
— @e o P @© ® ® —— -
-~ 0Q@esceco —— " O

va | QPeeoce0e

Frofener_
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~

- Bl i ol e el

Uks aadress— Uks kasutajatunnus— Kéik objektid!

Partner Eestis

34
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professimanlsalt ener sk Juhtimine ja teenindus on
internetipohine.
Naide: Jarveotsa 17 30.09.2012
katus
| <= Jarjestelmékuva |
[x]  [oae] [ fraved
(&)

Etyleeni glykoh

hn i | <?§ LTO30 @ :
H: i =
R
T
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Naide: Sopruse 202

8.1°C| o |15.2“C|

~(2)
100 %

Jarjestelman ottoteho | 19.6 KW

Lvvl
4% 750 L O- 42.2 °C
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i
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<I K
Lammityspiirit
+ =>

kayttovesi

=|> LVK
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O- 46.9 °C

‘ L2
500 L
| LWVE
VARAAJALLE

>_® 20.6 °C
|

> LAMMITYS
MENO

<9
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q LAMMITYS
PALUU
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Oleme avanud uue renoveerimise koolitus- ja infokeskuse aadressil:
Sopruse pst. 202

18.11.2014
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NAITED EESTIST:

Vilde 53

Sutiste 24

Roosi tee 8

e SoOpruse pst 202 jne. jne
SOOMEST:

 Arikeskus Lemminkiinen
 AS Oy Sotkantalot

* AS Oy Valtapohja jne. jne.

KUI AEG SAAB OTSA, SIIS PALUN REGISTREERIGE ENNAST:
E-post: info@profener.ee
Tel. +372 56 204545.
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