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Sissejuhatus




Teadlikkus

« Inimeste teadmised saastlikkusest on
paranenud, kuid detailne ulevaade
tarbimismustritest on madal.

« Me el tea

millist saastu reaalselt saab tohusamate
seadmete kasutamisest ja tarbimise
nihutamisest

kuidas jaotub tarbimine eri koormuse liikide
vahel

kuidas erinevad koormuste liigid jaotuvad
soodus- ja korge tariifi vahel

milline on energiatohusamatesse seadmetesse ja
koormuste nihutamise seadmetesse tehtud
Investeeringute tasuvus

kui palju me lisaks raha kokkuhoiule ka oma
maavara ehk polevkivi kokku hoiame



Moned tarbimisnumbrid

Kui to0stuse osakaal 36%
elektritarbimisest ja sellest ajamid
tarbivad 60%, siis 10% saastu
toostusajamites tahendab aastas
160GWh kokkuhoidu (ca 19MW
pidevat tootmisvoimsust).

Kui kodutarbimise, ari- ja
teenindussektori osakaal on 50%
elektritarbimisest ja sellest valgustus
tarbib 25%, siis 20%0 saastu
valgustuses tahendab aastas ca
190GWh kokkuhoidu (ca 21MW
pidevat tootmisvoimsust).

Uus kodumasin tarbib tGhe tstkli jooksul 0,8 kWh vahem
energiat kui vana. Aastas kasutatakse seadet u 100
korda. Aastane saast energialt on seega 80 kWh. Kui
vahetada valja 100 000 seadet, saaks kokku hoida
8 GWh elektrienergiat. (7400 t polevkivi ja ~7300 t
C0,)




Energia- ja kulutohusus
kodudes




Pesumasinad ja kuivatid

Soetamisel poorake tahelepanu energiakulule ja
hinnale. Kallis ja saastlik seade ei tahenda
kokkuhoidu.

Voimalusel kasutage tais masinat

Allergiate puudumisel eelistada madalaid
temperatuure ja tohusaid pesuvahendeid B
(soojendamisele kulub kuni 80% energiat) - ’

Peale pesu ja kuivatust lulitada seadmed valja

Ajastada seadmete t00 soodsale ajale. Nt
pesutsikkel algab varahommikul (kell 5) ja |I6ppeb
(6 vOi 7) vahetult enne hommikust tariifi muutust

Ootetalitluses kulude vahendamiseks moistlik
seadmed eemaldada




Veeboilerid

- Uhenda tarbimiskoha ldhedale
- Paigaldada sooja ruumi korgemasse osasse
- vertikaalne boiler soojeneb kiiremini

- Eelistada titaan-anoodi ja keraamilise
kluttekehaga seadmeid

- Eelistada suuremat boilerit, kuna
voimaldab odavama dise kitmisega )
tagada terveks paevaks sooja vee.

« Eelistada vannile dussi

« Kodunt lahkumisel kuni 5 paevaks
pole majanduslikel kaalutlustel
moistlik seadet valja ltlitada

- Ule 5 paevaste eemalolekute tdttu
on tekkivad kaod juba margatavad, |
eriti kui seade paikneb kulmas ruumis - -

« VO0ib kasutada lisasoojustust




Elektriahjud, -kannud ja -pliidid

- Kasutage jarjest, nii hoiate kokku uuesti soojendamisele
kulutatavat energiat

- Lllitage keeduplaat 1-2 minuti enne
toidu valmimist valja ja laske haududa

« Kasutage pliidiplaadile samavaarse suurusega nousid |

- Eelistage toidu hautamist kaane all, nii vaheneb
energiakasutus kuni 4 korda ja toit valmib kiiremini

- Keetke korraga vajalik kogus vett voOi kasutage suuren
koguse puhul termost

« Toidu jaoks vee keetmisel on selle keema
hakkamisel moistlik vahendada pliidiplaadi temperatuuri, et
vahendada vee kiiret aurustumist

« Eelistage termosega kohvimasinaid, mis ei kuluta
energiat kohvi soojas hoidmisele, ka maitse-
omadused on paremad

« Valtige ahju ukse avamist toidu tegemise ajal

« Induktsioonpliit aitab keraamilise
pliidiga vorreldes saasta 20% ja traditsioonilise
malmplaatidega pliidiga vorreldes isegi kuni 35% energiat.
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Vee keetmine eri seadmetega
(Saksamaa uuring)

Vee keetmine Wh/liiter | €/10m3 €/liiter €/kWh
Gaasipliit 280 140 0,014 0,05
Elektripliit 175 245 0,0245 0,14
Mikrolaineahi 188 263 0,0263 0,14
Veeboiler 120 168 0,0168 0,14
Veekeetja 109 153 0,0153 0,14
Veekeetja 109 153
. 168
Veeboiler 120
Mikrolaineahi 188
Elektripliit . 245
o 4
Gaasipliit 280
0 50 100 150 200 250 300

m€/10m3 m Wh/liiter



Kllmikud ja stgavkulmikud

- Paigaldada jahedasse ruumi

« Sugavkulmikute puhul eelistada pealt avatavaid,
mille kaod avamisel on vaiksemad

 Kombineeritud kulmik-sugavkulmik lahenduste
puhul eelistada kahe termostaadiga slisteeme

« Energiasaastu saavutamiseks on moistlik tosta
temperatuuri 1-3 kraadi vorra

. Oigeaegne jaa sulatamine ja uste -
tihendite puhastaine ning kontroll
aitavad taiendavalt energiat saasta. gas




Elektrikite, porandakite, jahutus

« Kasuta automaatjuhtimist ja salvestavaid
elektrikltte lahendusi

« eelistada madala tariifiga ajal kutmist nt
seadetemperatuuri paeval vahendada ja 66sel
suurendada kasutades

- pikemaks ajaks lahkudes vahendada temperatuuri
korterelamutes 18-kraadini ja eramutes 16-
kraadini

« Valtida tuleb olukordi
kus samaaegselt jahu-
tame ja kutame -
jahutus- ja klttesusteemi
seadevaartustes peab
olema surnud tsoon
nt 18...24 kraadi vahel ei
kOeta ja ei jahutata.




Arvutid jm kontoriseadmed

Lilitada seadmed valja kui neid ei kasutata
jargmised 30-60 minutit. Nende tarbimine
ootetalitluses voib olla isegi kuni 90%.

Lihiajalise eemaloleku korral lllitage seadmed
ootetalitlusse

Eemaldage akulaadijad peale kasutamist ka
seinakontaktist

Kasutage siulearvutitel kdrge hinnaga ajal akusid
ja Uhendage need laadima soodustariifi ajal.
Akude ulelaadimine lUhendab eluiga, soovitav on
aegajalt tuhjendada

Sulearvutid voivad kuni 85% vahem energiat
tarbida kui lauaarvutid




Tolmuimejad, triikrauad,
koolutajad jms

« Tolmuimejate puhul eelistada voimsamaid
seadmeid, millega ei pea vaipa niisama
nihkima. Siiski uues tehnoloogiad voimaldavad
tagada ka vaiksema voimsuse juures paremad
tulemused

- Koristada ja triikida soodsama elektrihinnaga
ajal nt nadalavahetusel

- Valtida seadmete tuhjalt tootamist - tahtis ka
ohutuse ja energiasaastu seisukohalt




Passiivsete ja aktiivsete
meetmete rakendamine
naidiskorteris




Kirjeldus

« 3-toaline (67.4 m2) korter nelja
elanikuga (2 taiskasvanut, 2 last),
ehitatud 2005.

« Omab kahetariifset susteemi.

- Korge tariifiga periood talvel on
toopaeval kell 7...23 (suvel kell 8....24).
Ulejaanud ajal madal tariif sh
nadalavahetus.

« Anallids pohineb neljanadalasel
mootmisel.




Eri koormuste osakaal kogu

tarbimises
PSrandakiite valgustus gy ani (pliit)
3% 7% ja kubu
21%

El. bcgiler \VVannitoa
49% valgustus
2%
Triikraud, TV, PC,
tolmuimeja multimeedia
1% 6%
Pesumasin
Noudepesu- 1%
masin - - - oy
3% Kohvimasin Veekeetja Kllmik

1% 1% 5%




Kui pikalt on seadmed sisselllitatud?

Kiilmik 15 h 36 min 65 7h 24 min 8 h 11 min 17 h 30 min 9.5 47.50
TV, modem, PC, Video 12 h 42 min 53 7h5min 5h 37 min 16 h 5.6 55.76
Valgustus 7 h 58 min 33 4 h 40 min 3h 17 min 8h 7.4 58.68
Boiler 5h 46 min 24 2 h 52 min 2 h 54 min 5 h 30 min 48.7 49.66
Porandakiite 4 h 5 min 17 1 h 10 min 2 h 54 min 15 h 30 min 3.3 28.79
Vannitoa-WC valgustus | 2 h 57 min 12 1 h 31 min 1 h 26 min 5h 2.1 51.35
Elektripliit-ahi, kubu 2 h 12 min 9 1 h8 min 1 h 4 min 3h 21.3 51.35
Triikraud, tolmuimeja 2h2min 8 0 h 11 min 1 h 50 min 50 min 0.4 941
Noudepesumasin 1h7min 5 0h2min 1 h4 min 1 h 45 min 3.1 4.36
Pesumasin 32 min 2 0 h 0 min 0 h 32 min 1h 1.3 0.28
Kohvimasin 10 min 0,7 Oh1min 0 h 8 min 1h 0.3 12.49
Veekeetja 7 min 0,55 0h4 min 0 h 3 min 7 min 1 61.96




Koormuste prioriteetide liigitus

« Koormuste nihutatavus on tihedalt seotud tarbija
vajaduste ja mugavusega ning soltub seadmete
funktsionaalsetest voimalustest, tehnilistest
parameetritest ja Umbritsevast keskkonnast

- Uldjoontes saab koormused jaotada tarbimise
jargi kolme gruppi:

— I (mitte nihutatav) - k60Ogipliit ja ahi, koogi
ventilatsioon, kohvimasin (termoseta),
vannitoa ehk WC valgustus ja ventilatsioon,
televiisor, arvuti ja modem, kodukino ja
audiosusteemid, kohtvalgustus.

— II (tingimuslikult nihutatav) - valgustus,
kilmikud, keedukannud, kohvimasin
(termosega), tolmuimejad, triikrauad,
porandakute kuivatamiseks.

— III (nihutatav) - elektriklttega soojavee
boilerid, sigavkulmikud, pesumasinad,
noudepesumasinad, porandakitte ruumi
kltte eesmargil.




Elektri tarbimismustrite analuus

- Tarbimise tegelik jaotus energiakulu jargi

— Nihutatavad koormused nagu boiler,
no%depesumasin ja pesumasin moodustab
549%.

— Peaaegu nihutatavad koormused nagu
kulmik, keedukann, kohvimasin,
porandakdlte, triikraud ja tolmuimeja
moodustab 10%.

— Mitte nihutatavad koormused nagu
televiisor, arvuti modemiga, kodukino ja
muusikakeskus, elektripliit Ija —ahi, kubu,
vannitoa valgustus ja ventilatsioon

moodustab 36 %o.



Koormustel madala ja korge
tariifiga tarbimise osakaal
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Tarbija kaitumine ja koormuste
ajaline soltuvus

« Kolm tipptarbimise aega:
— Toopaeva hommik (kell 6-9)
— Puhkepaeva louna ( kell 10-14)
— T606- ja puhkepdeva ohtu (kell 19-21)

« Peamised koormused, mis tippu mojutavad:
— Hommikul - boiler, valgustus, pliit;
— Lounal - boiler, pliit;
— Ohtul - boiler, valgustus, pliit.



2,5 2,5
Tarbimise muster toopaeval 0
2 2
1,5 - - 1,5
= = =
= = =
4 4
1 - I 1
£ [ Y ~
S I I I I i )
| L H b B
: - e S 1111
D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D D
o — N (9p] < o (o] M~ (oe] » o — N o <t To] (o] M~ [ee] (o] o i N [92]
— i — — — — — i i - N N N N
OE It B E_ht O TV,modem,PC, video
B Washing machine O Refrigerator O Boiling kettle
M Coffee machine O Dishwasher M Electric iron, vacum cleaner, other
O Water heater M Floor heating M Lighting
O Cooking stove, ventilation O Bathroom/toilet lighting
4 - - -m 4
.- |_Tarbimise muster puhkepaeval se
3 3
2,5 ﬁﬁ_’: = 2,5
: 2 = 2 2
1,5 = = - 1,5
1 r 1
i — e
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T O
D D D D D D D D D D D D D D D (e2] D D (e2] D (e2] D D (e2]
D O 0 O m mn 0 mm 0 m WM n mnmmm MM m im0 0 W
o ~— N o < Lo o ~ o (o] o ~— N o < Lo (e} M~ (o] D o — N (@]
— — — — — ~— — — — — N N N N
O E_It B TV,modem,PC, video B Washing machine

O Refrigerator
O Dishwasher
M Floor heating
O Bathroom/toilet lighting

O Boiling kettle H Coffee machine
B Electric iron, vacum cleaner, other [ Water heater
M Lighting [ Cooking stove, ventilation




Soojaveeboiler ja ootel kodumasinad

Elektriboileriga kodudes kulub vee soojendamisele kuni 50%
elektrienergiast, millest pool langeb soodusajale. Ule 100-
liitrise boileri paevast tarbimist saab nihutada 50-100%
ulatuses soodusajale. Soltuvalt programmkella hinnast,
tasub see end 3-11 kuuga. Kimne aastaga saastab kuni
nelja boileri maksumuse. Saast kuni 150€ aastas.

Elektripliidita korteris saab boileri juhtimise abil Ghtlustada
ka energiatarbimist, mis annab pisukese saastu peakaitsme
nimivoolu vahendamise kaudu.

Mitmes Tallinna linnaosas tuvastati, et soodusajal on
tarbevee elektriga soojendamine odavam kui keskkuttel
pohineva soojusvahetiga.

Enamikul majapidamisseadmetel, nagu pesumasinad, on
programmekell sisse ehitatud. Selle teadlik kasutamine
tarbimise nihutamiseks saastab kuus kuni paar eurot.

Ooteseisundis seadmed kulutavad aastas kuni 700 kWh
elektrienergiat. See teeb aastas vordse paevase ja dise
tarbimise korral kuni 58 eurot lisakulu.



Taimerid
cal3..15€ cad..6€ ca 30...40 €
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Paevavalguse tahtsus

« Paevavalguse kasutamine:

— Varelusvaba ja inimesele kdige suuremat mugavust
pakkuv valgustuup.

— Ilma paevavalguse kasutamiseta tuleks arvestada
umbes 30% suurema energiatarbimisega kunstlikule
valgusele.

- Paevavalguse osakaal ning potentsiaalne
energiasaast ruumi erinevates osades on erinev:

— Akende laheduses: 60...70%;
— Ruumi keskosas: 3...40%:;
— Ruumi kaugemates osades: 5...20%.




Lampide vahetamise kombinatsioonid ja
potentsiaalne saast

Ho6oglamp E,F G K(?.rppaktlumlnofoorlamp B 65...80%
(saastulamp)
HoAoglamp E,F G Halggeenhooglamp (12 C, B 25%
V vbi xenon gaasiga)
Hooglamp E,F, G |LED-lamp A 80%
Halogeenhoodglamp _ 0
(230 V toitepingelt) D, E,F |LED-lamp A 70...80%
Luminofoorlamp Luminofoorlamp
T12 D, C T8 B, A 35...43%
T8 B, A T5 A 12,5%
Luminofoorlamp o
(T12 v&i T8) D, C,B |LED-lamp A 25...50 (60)%

[ vastavalt Euroopa Liidu direktiivile 2010/30/EU




Saastulampide tasuvusest -
1 lambiga valgusti korral kaidukulu 25000 t66tunni

kohta

Leedlamp 8 7 W
Eluiga 25000 25000 h
Hind 11,92 7,15 €

Kulu kokku 31,92 24,65 €/25000h
Luminofoorlamp 13 9 W
Eluiga 10000 8000 h
Hind 3,31 3,55 €

Kulu kokku 40,775 33,59375 €/25000h
Halogeenlamp 42 28 W
Eluiga 2000 2000 h
Hind 2,4 2,4 €

Kulu kokku 135 100 €/25000h
Hooglamp 60 40 W
Eluiga 1000 1000 h
Hind 0,35 0,35 €

Kulu kokku 158,75 108,75 €/25000h




Valgustus

Soltuvalt hoone kasutamisest voib valgustuse
energiatarve olla Ule 35% kogutarbest.

Valgustuse juhtimine on Uks lihtsamaid voimalusi
saasta energiakulusid vaikeste investeerimiskuludega.

Kasutatakse pingeregulaatoreid, et optimeerida
voimsustarvet. Luminofoorlampidel kasutatakse
elektroonilisi ballaste jne.

Valgustuse osakaal téostushoonete elektritarbimises
on ligikaudu 12% ja kontorihoonetes 20%.

Valgustuse passiivse juhtimisega on voimalik saasta
kuni 16% elektrienergiast

Valgustuse aktiivse ehk intelligentse juhtimisega kuni
65%



Valgustuse juhtimine

Valgustuse passiivne juhtimine

Taimeri kasutamine valjaltlimiseks (viivitus <7 min) 8-16%

Kohaloleku jargi valjalilimine voi heleduse muutmine 8-16%

Valgustuse kombineeritud intelligentne juhtimine

Kohalolekuanduritega (occupancy sensor) 20-65%
Kontorid (era) 25-50%
Kontorid (avalik) 20-25%
Koridorid 30-40%
Laod jm hoidlad 45-65%
Koosolekuruumid 45-65%
Paevavalguse jargi dimmerdamisega 30-40%
Valgusvoo reguleerimisega 8-13%
Ajalise juhtimisega 35%




Liikumis- ja kohaloluandurid

ca 10...200 €
N :\ \
r L A ) \.
Tasuvus ca 1-2 aastat
Dimmerid

ca 10...50 €




Valgustuse optimaalne juhtimine

1000W

750W

S500W

250W

ow

Paevavalguse jargi dimmerdamine annab suuremat saastu
kui kohaoleku anduritega juhtimine ja ajaline juhtimine.

kohaloleku-, paevavalguse anduritega, ajalise ja
kasijuhtimisega, ning kaheastmelise juhtimisega on
energiasaast kuni 50%

kombineerides eelmainitud andureid intelligentsete
mikroprotsessorjuhtimisel ballastidega, on vdimalik saavuta
suuremat heleduse muutmise sujuvust ja energiasaastu kuni
75%

Sedalaadi juhtimisel on tarbimine ka vastandfaasis
elektrininnaga, mis tahendab maksimaalset saastu

kaheastmelisel

tarve 9.75kWh

saast vorreldes

tavaparasega kuni

50%

sujuval reguleerimisel tarve 6.53 kWh,

saast vérreldes kaheastmelisega 33 %
= P = = P P > = = = = = > = = = = =
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Errergiasé_'a'st Téiendav energiaséast
Vrreldes tavaparase kasutusega vorreldes kaheastmelise juhtmisega




Energia- ja
kulutohusus
kontorihoonetes

2 naidishoonet




Tarbimine eri taupi

kontorihoonetes
Muu Valgustus E|k6_|.<ttri-
4,3% ute
2,8% () | 3.5%
Serverid, ’ N
UPSid ja_— iroo-
muu side seadmed 24/7
45,5% L 0%
00gi Vent. ja
KOOgi- .
seadng1ed jahutus
0,4% 32,2%
Vent. ja —
jahutus KOOgi
22% /Seazdo;ned
(0}
Biroo-_— <M
seadmed
6% 8/5
El.kGte Valgustus

27% 430




8/5 hoone andmed

Esmase kasutuselevotu aasta:

Info puudub

Hoone peamine kasutamise otstarve:

Muu buroo- voi administratiivhoone

Minimaalne korruste arv: 1

Maksimaalne korruste arv: 2

Suletud netopind: 3 910,5 m? [Ehitisregister (EHR)]
Kdetav pind: Info puudub

Ehitusalune pind

2 862 m? (EHR)

Hoone mabht:

17 827 m3 (EHR)

24/7 hoone andmed

Esmase kasutuselevotu aasta:

2005

Hoone peamine kasutamise otstarve:

Muu buroo- voi administratiivhoone

Minimaalne korruste arv:

2

Maksimaalne korruste arv:

3

Suletud netopind:

1 544 m2 (EHR)

Kdetav pind:

1543,8 m? (EHR)

Ehitusalune pind:

866 m? (EHR)

Hoone mabht:

6 642m3 (EHR)




Passiivsed meetmed - mikrokliima

Arenenud riikides veedavad inimesed 80% oma
ajast siseruumides!

— Vaga suur energiast kulub nende siseruumide
mikrokliima hoidmiseks.

- Teaduslike uuringute pohjal on joutud jareldusele,
et koige optimaalsem too tegemise
temperatuur on 21,6 °C. Lisaks vaja jalgida:

— suhteline ohu liikumiskiirus,
— suhteline 6huniiskus.

- Boilerite, salvestite, torude, mahutite soojustamine
75 mm paksuselt annab kadudelt saastu 75%

« Temperatuuride vahendamine 1°C vorra
vahendab kittekulusid 3...7% vorra



Naidisanaluus 8/5 tuupi kontorihoone
soojusenergia saastu kohta

Rahaline

Soojus-

Saidstumeede Energia-

energia saast saast, MWh saast, €

Temperatuuri vihendamine

1°C 4,35% 13 897

2°C 8,7% 26 1795

3°C 13,04% 39 2693
Taiendav soojustamine

Esimene -

vahtpolu_st_erool 5 cm, teine 41% 123 8487

sein — kivivill, 200 mm

Passiivaknad 12% 35 2427

Vahendada soojuskadu

ventilatsiooni kaudu 20 7, 7% 23 1588

protsendini

Kombineeritult 56,5% 169 11662

Kombineeritud soojustamine temperatuuri alandamisega

1°C 58% 175 12053
2°C 60% 181 12443
3°C 62% 186 12834

[ Aluseks on vdetud 2011. aasta kittekulud.




Naidisanaluls 24/7 taupi kontorihoone
energiasaastu kohta

Energiasaa Rahaline

Saastumeede Energiasaast st nadalas, saast
kWh nadalas, €
Temperatuuri vahendamine

1°C 4,35% 255 25,5

2°C 8,7% 511 51,1

3°C 13,04% 766 76,6

Taiendav soojustamine

Sein — kivivill, 50 mm 4,3% 252 25,2

Passiivaknad 27% 1585 158,5

Vahendada soojuskadu

ventilatsiooni kaudu 20 7, 7% 452 45,2

protsendini

Kombineeritult 37% 2173 217,3
Kombineeritud soojustamine temperatuuri alandamisega

1°C 40% 2349 2349

2°C 42% 2466 246,6

3°C 45% 2642 264,2




Kontorihoonete voimalused saastuks

« Arvutuskeskustes suurim saast on saavutatav
serveripargi energiatarbimise (12%), valgustuse (3%)
ja kutte juhtimisest (1%)

« Kontorihoonete suurim saast on saavutatav
valgustuse (25%), kltte (7%) ja ventilatsiooni (3%)
juhtimisest

Kutte alandamisega

Kogu tarbimine,

kWh/nadal 1 °C 3 oC
Arvutuskeskus
44986 3...16% | 4...17%
(24/7)
Kontorihoone
5745 36% 37%
(8/5)




S&ast liigiti

Saast vastavas

grupis 24/7 hooned 8/5 hooned
Koodgiseadmed 13% 14%
Burooseadmed 5% 17%
Elekterkute 3% 26%
Valgustus 59% 57%
Ventilatsioon 10% 10%

Saast hoone
kogutarbimisest

~36...37%

1. Veeautomaadid modjutavad enim kddgiseadmetest, ca 12%

2. Printerid ja monitorid mdjutavad enim blrooseadmeid.

3. Valgustid vahetatakse LED-tllpi valgustite vastu
(potentsiaalne saast kuni 50% praegu tarbitavast energiast).
Aegjuhtimisega lllitatakse to6valisel ajal valja kogu mitte
vajaminev sisevalgustus s.0. ajavahemikul 20-8. Kasutatakse
aegjuhtimist ning valgustid vahetatakse valja LED lampide
vastu




Hooletusest, valest aja kasutusest voi
planeeringust tingitud raiskamine
tavahoonetes

- Burooseadmed

— monitoride nupust valjalllitamine ei anna
mingit energiasaastu. 14 tunni jooksul
OOpdevas on monitorid ootereziimil.

— Projektorid on 70...90% ajast ootetalitluses.

— Printerid on ootetalitluses olemise aega on
soltuvalt t66- voi puhkepdevast 12...20 tundi
OOpaevas, sisuliselt energiatarbimise
vahendamise voimalus ca 50%

— Seadmete valjalilitamine ootetalitluse
perioodideks annab energiasaastu ca 5...10%.
- KoO0gi- ja pesuseadmed
— Noudepesumasinad, pesumasinad,

veeautomaadid jms seadmed voimaldavad
ootetalitluse arvelt energiasaastu 10...15%




Koogiseadmete ootetalitlus

Mikrolaineahjud 921 0 240 1,76 0,7%
Veekeetja 494 9,6 130 2,5 1,9%
Kiilmkapid 1316 1265 475 0 0,0%
Kohvimasinad 9370 3871 2847 79 2,8%
Veeautomaadid 5255 3641 1750 654 37,4%

Kontoriseadmete ootetalitlus

00D = e AaSta Qote e QOoteta
eal 20 0)e
0 O Ad 0SA cl
Monitorid 27189 1794 7276 437 6,0%
Arvutid 17040 70 4450 168 3,8%
Printerid 12025 10475 4227 2075 49,1%
Projektorid 7422 1327 2074 442 21,3%
Koogiseadmed 17356 8787 5441 847 15,6%




Energia- ja
kulutohusus
kaubanduskeskuses

1 naidishoone




Esmase kasutuselevotu aasta: 2007
Hoone peamine kasutamise Muu kaubandushoone VOi
otstarve: kauplus
Minimaalne korruste arv: 1
Maksimaalne korruste arv: 2
Suletud netopind: 10 594,6 m?
Kdbetav pind: 10 308,5 m? (arvutuslik)
Kasulik pind: 10 223,3 m? (EHR)
Hoone maht: 89 938 m* (EHR)
2 450
2 400
o 350
“ 300
3 250
£ 200
20
o 150
2 100
£ 50
< 0
m Vilisvalgustus 36,|36,|36,|36,(36,|39,|40,|38,|33,|18,|3,2/0,1/0,0|0,0(5,1|25,|35,|37,|37,(39,| 39,|40,|37,| 36,
Sisevalgustus 8,1/8,1/8,1(8,1/8,3/10,|71,|88,(121|142(190/191({191|/191(191|185(175|174|160(118(108/46,|7,9(7,9
Muud tarbijad 23,|24,|24,|23,|25,(31,|42,|51,|61,|61,|63,(67,|70,|70,|68,|68,|59,|54,|52,|47,41,|31,(27,| 24,
B El. kiitte 3,6/3,3/5,5/5,9|6,2|4,8|3,7|3,8|4,3|5,6|7,8/7,9/8,0(6,1|5,2|6,7(7,27,2|7,4|4,6/4,9|6,2|5,9| 3,2
m Ventilatsioon 3,6(3,6|3,6|15,|20,|24,|25,|25,|25,|26,|27,|26,|27,|30,|30,|30,|30,|30,|30,|30,|30,|10,|3,6|3,6
m Kilmakompressorid | 75, |68, |69,|72,|73,|75,|71,|77,|83,|85,|86,|87,|86, | 83,|85,(90,|90, |90, |87,|82,| 83,|85,| 77, |80,




Passiivsed meetmed

LED valgustitega oleks voimalik valgustusele kuluvat
energiat hoida kokku ca 50%, mis teeb ca 585 MWh
aastas ehk ca 22 % kogutarbimisest

Lisaks on voimalik kokkuhoidu saavutada veel LED
valgustuse juhtimisega kuni 20%

Kilmakompressoritel seadevaartuste tostmisel
(kilmasalvestiteta) on saavutatav keskmise voimsuse
alandamine kuni 9% (kokkuhoid kuni 1300€ aastas)

faasi-pinge on keskmiselt 233,5 V, millest tulenevalt on meail
tegemist ,,sunnitud tarbimisega™. Pingeastme lilitit Ghe
astme vorra alla poole lilitades muudab pingetaset 2%
madalamaks. Seega jaaks pingetaseme statistiline keskmine
229 V piiresse. Kokkuhoid 1,25 % kogutarbimisest.

30%
25%

25% 24%,

15% 16%
9%
6%
4 °/o
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Klulmasalvestite kasutamine
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Tavaliste kllmikute kompressorjaama
paevase elektri hinnatipu valtimiseks
paigaldatava salvesti investeeringukulud

erineva lihttasuvusaja ja elektri hinnavahe
korral

1800 kWh/24 h Elektri hinnavahe €/ MWh
ulmasalde 10 20 30 40 50
energiamahutavus
5 5437 | 14617 | 23797 | 32976 | 42 156

Lihttasuvus,

10 10875 | 29234 | 47594 | 65953 | 84 312
aastat

15 16312 | 43851 | 71390 | 98929 |126 468

Kiilma salvestamine annab voimaluse opereerida elektri
reguleerimisenergia ostu-miitigiga, nditeks oli 2013. aastal Soome
hinnapiirkonnas iilesreguleerimise hind mitmel tunnil 500 eurot, aasta
keskmine oli 61 eurot. Ulesreguleerimist rakendati 1850 tunnil.

Samuti aitab see vajadusel sdilitada keskmist lepingulist tunnitarbimist,
mis ldbi saab vilistada tdiendava bilansienergia juurdeostu, nditeks oli

2011. aastal bilansienergia oopdevane keskmine suurim hinnaerinevus
elektriturul ligi 50€.




Energia- ja
kulutohusus toostuses

1 niidisobjekt




Elektri saastuvoimalused
toostusharuti

Allolevaid numbreid votta teatava reservatsiooniga, sest reaalne sddst
soltub kasutatavast tehnoloogiast ja paljust muust.

Reaalse saastu arvutamine eeldab tehase/tootmise detailset analiiusi

Toostusharu Voimalik saast

Toiduainetoostus 10...20%
Metallitoostus ja masinaehitus 10...20%
Keemiatoostus 10...15%
Paberitddstus ja trukindus 10...20%
Puidutoostus 10...25%

http://www.mntap.umn.edu/resources/reports/DOC/NPPRWebinar 12 16.pdf
www.save-today-survive-tomorrow.com/info/ECP.ppt



http://www.mntap.umn.edu/resources/reports/DOC/NPPRWebinar_12_16.pdf
http://www.save-today-survive-tomorrow.com/info/ECP.ppt
http://www.save-today-survive-tomorrow.com/info/ECP.ppt
http://www.save-today-survive-tomorrow.com/info/ECP.ppt
http://www.save-today-survive-tomorrow.com/info/ECP.ppt
http://www.save-today-survive-tomorrow.com/info/ECP.ppt
http://www.save-today-survive-tomorrow.com/info/ECP.ppt
http://www.save-today-survive-tomorrow.com/info/ECP.ppt

Elektrikvaliteet

Kui elektrienergia tarnija maksustab reaktiivvoimsust,
on voimalik voimsusteguri korrektsiooni rakendades
saada markimisvaarset kokkuhoidu elektriarvetelt.

Katsed naitavad, et harmooniliste moonutuste
vahendamisega vo0ib bliroohoonetes saavutada
energiasaastu keskmiselt 2,5% ning pinge
optimeerimisega saavutatav saast elektrikuludes on
paljudel juhtudel kuni 15%.

Uhes naidisté6stuses on viimaste aastate kulu
reaktiivenergiale on olnud keskmiselt 25 000 €.
Tehase reaktiivenergia tarbimine on pusinud
suhteliselt stabiilne - paeva keskmine reaktiivvdoimsus
on olnud 1060 kvar. 900 kvar vdoimsusega
reaktiivenergia kompenseerimise seade, mille
kondensaatorid maksavad ligikaudu 10 000 € ja
millele lisandub samas suurusjargus kulu
juhtimissisteemile, siis seadme lihttasuvus on alla
aasta.

Investeeringute tasuvusaeg on luhem kui aasta.



Mootorid ja nende asendamine

« 70% toostuses tarbitavast energiast kasutatakse
mootorites

« Soltuvalt voimsusest, korge kasuteguriga
mootorid téo6tavad kuni 10% tohusamalt kui
standardsed mootorid. Mootorid mis tootavad
pikaajaliselt on otstarbekas asendada korge
kasuteguriga mootoritega. Eriti need mootorid
mis vajavad umbermahkimist.

-  Umbermaé&hitud mootorid on enamasti kuni 4%
vaiksema kasuteguriga ja vahemefektiivsed kui
originaalmootorid.

« Mootorite kasutegur ja tohusus on suurim kui
nad tootavad 60%-100% nimikoormusel.
Kasutegur vaheneb jarsult kui koormus langeb
alla 50%.




Sagedusjuhtimisega ajamites
saavutatav saast

« Kiutte-, ventilatsiooni- ja kliimasusteemides (HVAC) ja
pumplates sagedusmuundurite kasutamine annab
vorreldes tavaliste mootorikaivitite ja
vooluregulaatoritega kuni 50% energiasaastu

Sagedusjuhtimine Teoreetiline

energiasaast

Sagedusmuundurite kasutamine pumpades 20-30%

Sagedusmuundurite kasutamine kutte- ja <50%

ventilatsioonisusteemides

Vektorjuhtimise kasutamine HVAC siisteemides ja pumplates
annab tdiendavalt paar protsenti energiasddistu.




Naidisarvutus:
Sagedusjuhtimise juurutamisest saadav
potentsiaalne saast puidutoostuses

Voimsus 1 Voimsus 2 Energia-

kW [ kKW [2] saast MWh Rahaline vaartus
Mehhaanilised 25%
protsessid 1900 1900 0 hoolduskuludest
Pumbad 500 250 1200 77 000 €
Mehaanilised
ajamid 600 300 1440 92 000 €
Ventilaatorid 1030 940 432 28 000 €

25%

Pohiprotsess 1750 1750 0 hoolduskuludest
Segajad 130 65 312 20 000 €
KOKKU 5910 5205 3384 217 000 €

[1] Installeeritud véimsus enne sagedusjuhtimise juurutamist.
?l Installeeritud véimsus parast sagedusjuhtimise juurutamist.



Naidisarvutus:
Vaheladude kasutamisest saadav
tootmiskulude vahenemine

« Toostusettevotte Ghe tootmisprotsessi ajastamine ja
optimeerimine lahtuvalt elektrituru hindadest ning kasutades
vaheladusid energiasalvestitena, vdoimaldaks selle protsessi
Uhikkulu vadhendada kuni 17%.

e« Ainuuksi

119% sellest tuleneks liini tootmistsukli

optimeerimisest ajalooliste turuhindade jargi.

« Kui optimeerimist laiendataks tervele tehasele, oleks kulusid
elektrienergiale voimalik vahendada hinnanguliselt 2...4%.
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Hinnapohine
tarbimise juhtimine




Saast kodudes ja kontorites
hinnapohise juhtimisega

Energia- Saast Vahendatakse
saast kuludelt seadevaartusi
El. boiler | Kuni 20% | Kuni 35% Kuni 10 °C
Elektrikiite | Kuni 8% Kuni 8% Kuni 3 °C
Heledust
Valgustus | Kuni 22% | Kuni 25%
kuni 50%

Valgustustite heledust hakatakse vihendama kui elektri tunnihind iiletab piieva keskmist
ja mitte rohkem kui 50%. Simulatsioon 2010 ja 2011 aasta turuhinna alusel
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Hinnapohine juhtimine
teenindussektoris ja toostuses

Todstuses hinnapohise juhtimise rakendamisel
on voimalik tootmisliini elektrienergia Ghikkulu
vahendada kuni 17% ning terve tehase kohta
2...4%.

Blroohoonete valgustuse hinnapohise juhtimise
korral on voimalik t66- ja puhkepdeval saada
energiasaastu vastavalt 22% ja 5%.

Hinnapohise kitte juhtimise rakendamisel on
voimalik saavutada rahalist ja energiasaastu
kuni 8% (nt alandatakse t606- ja puhkepdeva
temperatuuri keskmiselt 1,4 °C ja 1,7 °C).

Kaubanduskeskustes kilmakompressori
seadevaartuste hinnapodhise reguleerimise korral
on vOoimalik klilmaseadmete energiatarbimiselt
saavutada energiasaastu kuni 9...10% (aastas
1300 € rahalist saastu)
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TTU pakutavad teenused

Energiasaastuvoimaluste hindamine
Elektrikvaliteedi hindamine

Energiatarbimise juhtimise voimaluste
hindamine

Lokaalsete energiatootmise voimaluste
hindamine
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ektripaigaldiste sh elektervalgustuse,
ektriajamite ja automaatikaslsteemide
kspertiisid

ektri-, valgustus- ja

automaatikapaigaldistega seotud
koolitused

Rakendusuuringud ja tootearendused
elektrotehnikas ja -energeetikas



Kontaktid:

Argo Rosin, Tel.: 5290305,
e-post: argo.rosin@ttu.ee
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