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Kes ja kust?  
 

TT¦ Keemiainstituudi Keskkonnabiotehnoloogia 
uurimisgrupi juht ning EBKK projektijuht  

 

Å Biogaasi valdkonna uurimustººd teostanud TT¦s alates 2007 
aastast  

 

Å Magistritºº teostasin 2009 aastal Saksamaal 3 
biogaasijaama (BGJ) opereerimisandmete p»hiselt 

 

Å Doktoritºº kaitstud  2014 . Seotud  biogaasi  tootmisprotsessi  
optimeerimisega  vedels»nniku ja  tapamajajªªtmete 
kooskªªritamisel ĂProtein  and  lipid  rich  solid  slaughterhouse  waste  

anaerobic  co - digestion :  resource  analysis  and  process  optimization ñ 

 

Å Koostººs EM¦-ga vªlja arendatud kompleksne metoodiline 
baas biogaasi tootmisprotsessi anal¿¿simiseks, 
monitooringuks ja katsetººks  

 

Å Hetkel on vªlja tººtamisel Bioressursi Vªªrindamise 
Kompetentsikeskuse  kontseptsioon -  koondada 
sektori¿lene kompetents ja luua kontaktpunkt erasektorile, 
kust saab k¿simustele kompleksed lahendused/vastused 

 



 Sissejuhatus  



Millest tªna rªªgime? 
Sissejuhatus biogaasi tootmisprotsessi  

 

Å Anaeroobse kªªritamise (AK) ajalugu ja 
p»hialused 

Å AK erinevad kontseptsioonid ja mis Eestis?  

Å AK biolaguneva ressursi vªªrindamise 
tehnoloogiana  

Å AK toorained ja nende olulisemad omadused  

 

P»llumajandusliku biogaasijaama Ăcase-studyñ 

 

Å Tootmise planeerimine, kontseptsiooni p»hiosad 
ja tasuvusanal¿¿s 

Å Kªªritusjªªk ja selle vªªrtus 

Å Protsessi opereerimine  

Å Innovatsioon bioressursi bioloogilisel 
vªªrindamisel 



Anaeroobne kªªritamine 

ehk biogaasi tootmine -  
midagi enamat kui lihtsalt 

taastuvenergia 
tootmistehnoloogia  



 

Anaeroobne kªªritamine 
WŅŅǘƳŜƪŅƛǘƭǳǎŜ ja orgaanilise 

ǾŅŜǘƛǎŜ ǘƻƻǘƳƛǎŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ, mis 
ƭƛǎŀǾŅŅǊǘǳǎŜƴŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǘƻƻǘŀ 

energiat! 
 



Anaeroobne kªªritamine (AK) 

Å Avastati  A. Volta  poolt  1776  aastal  Ăp»leva soo efekti  
katseline  t»estamineñ 

 

Å AK on  looduses  laialt  levinud  protsess,  millel  on  vªga 
oluline  roll  globaalses  s¿siniku ja  toitainete  
aineringetes  

 

Å Algselt  kasutati  AK vaid  reovee  kªitlemise eesmªrgil 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Biogaasi tootmine- ei midagi uut siin 
ǇŅƛƪŜǎŜ ŀƭƭ 

 Å!ƴŀŜǊƻƻōƴŜ ƪŅŅǊƛǘŀƳƛƴŜΥ 
Å Bioloogilne protsess 
ÅOrgaanilise aine lagundamine 
όǇǊƻǘŜƛƛƴƛŘΣ ǊŀǎǾŀŘ Ƨŀ ǎǸǎƛǾŜǎƛƪǳŘύ 

ÅO2 vabas keskkonnas 
 
Å Produktiks: 
Å Biogaas (CH4, CO2, H2S, NH3 jt)  
Å KŅŅǊƛǘǳǎƧŅŅƪ ŜƘƪ ŘƛƎŜǎǘŀŀǘ 
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Orgaaniline aine 

Kªªritamine  

Monomeerid 

Lenduvad rasvhapped 

H¿drol¿¿s 

H2 + CO2 

Biogaas: CH4 + CO2 

 ªdikhape Atsetogenees  

Metanogenees  Metanogenees  

19 % 51 % 30 % 

70 % 30 % 

 ªdikhapeÝ CO2+ CH4 

 
4H2 + CO2  Ý CH4 + 2H2O  

 

Orgaanilise aine 

anaeroobse 

lagunemise 

skeem 



YŅŅǊƛǘǳǎƧŅŅƪ 
ÅYŅŅǊƛǘǳǎƧŅŅƪ ƻƴ ŀƴŀŜǊƻƻōǎŜ ƪŅŅǊƛǘŀƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ 

tekkiv toitaineterikas orgaanilise aine 
ƭŀƎǳƴŘŀƳƛǎŜ ƭƿǇǇ-produkt 

Å±ŅŅǊǘǳǎƭƛƪ ƻǊƎŀŀƴƛƭƛƴŜ ǾŅŜǘƛǎ ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎŜǎ  



Energiakandja Biogaas 

ÅBiogaasi tootmist tuleb vaadelda eraldiseisva 
protsessina: selle efektiivsus ei ǎƿƭǘǳ sellest 
kuidas seda edasi kasutatakse  (energia Ǿƿƛ 
ƪǸǘǳǎǘŜ tootmiseks) 

 

ÅKas biogaasist toota elektrit ja soojust Ǿƿƛ 
konverteerida biometaaniks Ǿƿƛ... see sisuliselt 
ǎƿƭǘǳō poliit-majanduslikest otsustest ja 
riiklikest ŜŜǎƳŅǊƪƛŘŜǎǘ 

 



 AK erinevad kontseptsioonid, 
Eesti biogaasi potentsiaal ja 
ǘŅƴŀƴŜ ǘǳǊǳ ǎƛǘǳŀǘǎƛƻƻƴ 



You say WASTE,  

I say RESOURCE!  



!ƴŀŜǊƻƻōƴŜ ƪŅŅǊƛǘŀƳƛƴŜ Ŝƛ ƻƭŜ 
ǸƘŜǘŀƻƭƛƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ  



aƛƭƭƛǎǘŜ ǾŀƭŘƪƻƴŘŀŘŜ Ƨŀ ƧŅŅǘƳŜƭƛƛƪƛŘŜ Ƨŀƻƪǎ ƻƴ 
ŀƴŀŜǊƻƻōƴŜ ƪŅŅǊƛǘŀƳƛƴŜ ǇŀǊƛƳ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 

ƪŅƛǘƭŜƳƛǎŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀΚ 

 

ÅReoveepuhastid ja reoveesette ƪŅƛǘƭǳǎ 

ÅToiduainete- Ƨŀ ƪŜŜƳƛŀǘǀǀǎǘǳǎŜ reoveed 

Å9ǊŀƭŘƛƪƻƎǳǘǳŘ Ǿƿƛ ǎŜǇŀǊŜŜǊƛǘǳŘ ōƛƻƧŅŅǘƳŜŘ 
(supermarketid, hulgilaod, restoranid jne) 

ÅtƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎ όŜŜƭƪƿƛƎŜ ƭƻƻƳŀŦŀǊƳƛŘ Ƨŀ 
ƴŜƴŘŜ ōƛƻƭŀƎǳƴŜǾŀŘ ƧŅŅǘƳŜŘΤ ǊƻƘǘƴŜ ōƛƻƳŀǎǎύ 

 



I) Reovee puhastamine ja reoveesette 
ŀƴŀŜǊƻƻōƴŜ ƪŅŅǊƛǘŀƳƛƴŜ  



 

Google maps 



Reoveesette anaeroobne kªªritamine 

reoveepuhastusjaama kontekstis 

 

K»ige olulisem! 



28.01.2014 
Majandus- ja 

Kommunikatsiooniministeerium 
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Anaeroobne kªªritamine vs aeroobne 

tehnoloogia 

 

1 kg KHT lagundamiseks vaja 1 kWh 
elektrit 

1kg KHT -> 0,35 m3 CH4 -> 1,4 kWh 
elektrit 



Inimekvivalent = 54 grammi BHT/24h 

3.5 watt lambipirn 24/7 

Eesti populatsioon 

24500 L bensiini   

ekvivalenti Bio- CH4  

pªevas 



Reoveesette ja biojªªtmete kooskªªritamise 

potentsiaal Kuressaare nªitel 

2012 teostati TT¦-s magistritºº 

ĂJ  KAKTIIVMUDA JA BIOJ  TMETE 

KOOSK  RITAMISE ENERGEETILINE 

POTENTSIAAL NING VìIMALIKUD 

PROBLEEMID KURESSAARE REGIOONI 

N ITELñ ehk sisuliselt suuremad 

toiduainetetººstuste jªªtmete vood Kuressaare 

lªhi¿mbruses on kaardistatud ja anal¿¿situd ning 

lisaks mªªratud ka nende biogaasi potentsiaal 
 



t/ǇŅŜǾ t/ aasta kg NǸƭŘ/ǇŅŜǾ NǸƭŘ % m3 CH4/t  

WŅŅƪŀƪǘƛƛǾƳǳŘŀ 47,5 17348,5 140,8 45,1 10,7 

±ŅƛƪŜǇǳƘŀǎǘƛǘŜ ǎŜǘŜ 3,0 1095,0 4,5 1,4 5,3 

Vadak 50,0 18250,0 58,7 18,8 24,9 

¢ŀǇŀƳŀƧŀƧŅŅǘƳŜŘ 2,7 985,5 67,9 21,8 371,7 

¢ƻƛŘǳƧŅŅǘƳŜŘ 2,8 1022,0 14,6 4,7 103,7 

wŀǎǾŀǇǸǸƴƛǎŜŘ 0,3 91,3 0,3 0,1 607,7 

{ŜŀƭŅƎŀ ό{[¢ύ 2,0 730,0 9,8 3,1 25,9 

Kalarasv 0,3 100,0 1,1 0,4 474,9 

YǊŜǾŜǘƛƧŅŅǘƳŜŘ 0,7 270,1 12,1 3,9 82,5 

YŀƭŀƧŅŅǘƳŜŘ 0,1 40,2 2,2 0,7 158,3 

Vana juust 0,001 0,4 0,1 0,03 439,6 

Kokku 109,4 39932,8 311,9 100,0 100,0 



 



Reoveesette ja biojªªtmete kooskªªritamise 

potentsiaal Kuressaare nªitel 

Tooraine Energeetiline potentsiaal 

Ainult aktiivmuda kªitlemise korral 

(perioodsete katsete tulemuste alusel)  

Optimistlik prognoos 

173 485 m3 CH4/a (83,4 kW el.) 

Uuringu kªigus kaardistatud ressurss ja 

vastav toorainesegu (konservatiivsed tahkete 

jªªtmete kogused) 

1 057 070 m3 CH4/a (508 kW el.) 

Tahkete jªªtmete 2* suurem osakaal 1 667 595 m3 CH4/a (800 kW el.) 



Biometaan autok¿tusena Kuressaares  

 

Â 2020 eesmªrk 10% transportk¿tustest tuleb taastuvatest 

allikatest- biometaan v»ib mªngida olulist osa selles 

eesmªrgis! 

 

Â 1 m3 CH4 = 1 l bensiin 

 

Â 1 057 070 m3 CH4/a (508 kW el.) = 1 057 070 L bensiin 

 

Â 7 l/100 km k¿tusekulu > 15 milj. Km 

 

Â Liinibuss 60000 km/a > 25 bussi aastane k¿tusekulu 

 

 



 

ANAEROOBNE K  RITAMINE = 

KOLM K RBEST ¦HE HOOBIGA 
 

Â Efektiivne lahendus biojªªtmete kªitlemise 

probleemile   

Â V»imalus energeetiliselt ISEMAJANDAVA ja 

KESKKONNASìBRALIKU reoveepuhastussektori 

loomiseks Eestis 

Â AK aitab vªhendada reovee puhastamise 

opereerimise kulusid ja oluliselt vªhendada 

reoveesette mahtusid 

 

 

 

 



¢ŅƴŀƴŜ ǎǳǳǊƛƳ ǇǊƻōƭŜŜƳ ǊŜƻǾŜŜǎŜǘǘŜ 
ƪŅƛǘƭŜƳƛǎŜ ǇǳƘǳƭ 

 
ÅSeadusandlusest tulenevad piirangud ja ebapiisav 
ǘŜŀǾƛǘǳǎǘǀǀ laialdasemaks toitainete rikka 
reoveesette ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜǾƿǘǳƪǎ 
ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎǾŅŜǘƛǎŜƴŀ 
 
Å«ƘŜƭǘǇƻƻƭǘ riiklik WŅŅǘƳŜƪŀǾŀ on seadnud 
ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ōƛƻƧŅŅǘƳŜǘŜ ƪŅƛǘƭŜƳƛǎŜκǾŅŅǊƛƴŘŀƳƛǎŜ 
proportsiooni olulise kasvu, kuid teiseltpoolt 
ǎŅǘŜǎǘŀǘŀƪǎŜ ƧŅǊƧŜǎǘ rangemaid piiranguid ƭƿǇǇ-
produktide ƪŀǎǳǘǳǎǾƿƛƳŀƭǳǎǘŜƭŜ 
 



LLύ ¢ǀǀǎǘǳǎƭƛƪ ǊŜƻǾŜŜƪŅƛǘƭǳǎ 
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Anaerobic/aerobic pilot plant Estonian Cell 

IC reactor 

Acidification tank 

Sedimentation  

tank 

Aeration tank 

Raw wastewater 

barrel 



LLLύ 9ǊŀƭŘƛƪƻƎǳǘǳŘ ōƛƻƧŅŅǘƳŜǘŜ 
ŀƴŀŜǊƻƻōƴŜ ƪŅŅǊƛǘŀƳƛƴŜ 

Helesinine unistus! Reaalsus on 
ƧŅǊƎƴŜǾ ΦΦΦ 



 



 



 



L±ύ tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪŜ ƪƿǊǾŀƭǎŀŀŘǳǎǘŜ 
ǾŅŅǊƛƴŘŀƳƛƴŜ ŜƘƪ ōƛƻƎŀŀǎƛ ǘƻƻǘƳƛƴŜ 



Mis biogaasi tootmine 
ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎǎŜƪǘƻǊƛ ƳƿƛǎǘŜǎ 

ŜŜƭƪƿƛƎŜ ƛƪƪŀƎƛ ƻƴΚ  

Energia tootmise tehnoloogia 
vƿƛ 

 YƿǊǾŀƭǇǊƻŘǳƪǘƛŘŜ Ƨŀ ƻǊƎŀŀƴƛƭƛǎŜ ǾŅŜǘƛǎŜ 
ǘƻƻǘƳƛǎŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀΣ Ƴƛǎ ƭƛǎŀǾŅŅǊǘǳǎŜƴŀ 

ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǘƻƻǘŀ ŜƴŜǊƎƛŀǘΗΗΗ 



Biogaas 
kasutus 

Elekter Soojus 

DŀŀǎƛǾƿǊƪ 
 

Biogaasi    
puhastamine 

Koostootmine 

tƿƭŜǘŀƳƛƴŜ 

YǸǘǳǎ 
 

Laotamine 

Aiandus 
ǾŅŜǘƛǎŜƴŀ 

tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎ 
ǾŅŜǘƛǎŜƴŀ 

Hoiustamine 

Silo  
 {ǀǀŘŀƧŅŅƎƛŘ 
tƿƘƪ 

¢ƻƛŘǳŀƛƴŜǘǀǀǎǘǳǎŜ ƧŅŅǘƳŜŘ 
2 ja 3 kat. loomsed -
ƪƿǊǾŀƭǎŀŀŘǳǎŜŘ 

 jne 

tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎ 
(ǎƿƴƴƛƪΣ ƭŅƎŀ) 

 
 

Hoiustamine Separeerimine 

Tahke fraktsioon 
ǾŅŜǘƛǎŜƪǎ  

±ŜŘŜƭ ŦǊŀƪǘǎƛƻƻƴ ǇƿƭƭǳƭŜ 
ǾŅŜǘƛǎŜƪǎ 



 
 .ƛƻƎŀŀǎƛƧŀŀƳŀ ǇƻǎƛǘƛƛǾƴŜ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƳƿƧǳ 

Å CƻǎǎƛƛƭǎŜǘŜ ƪǸǘǳǎǘŜ ǘŀǊōƛƳƛǎŜ ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜ ǾŅŜǘƛǎǘŜ Ƨŀ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘƻƻǘƳƛǎŜƭ 

 1 lehma ŀŀǎǘŀǎŜǎǘ ǎƿƴƴƛƪǳ ƪƻƎǳǎŜǎǘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘƻƻǘŀ : 1095 kWh elektrienergiat, 1229 
kWh ǎƻƻƧǳǎŜƴŜǊƎƛŀǘ Ǿƿƛ 273 l bensiini ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƛ ƳƻƻǘƻǊƛƪǸǘǳǎǘ 

 ±ƿǊŘƭǳǎŜƪǎΥ пл Ƴ2 korter tarbib aastas 8000 kWh energiat aastas, millest 30% on 
elektrienergia =2400 kWh/a 

 н [9Ia! ƭŅƎŀ Ϥ пл Ƴ2 korteri aastane elektri vajadus ja 45 % soojavajadusest 

 Haber- Bosch protsess tarbib 45 MJ = 12,5 kWh energiat 1 kg N-NH3 tootmiseks. 

Å ¢ŀƛƳŜǾŅŜǘƛǎŜ ǊŜǎǎǳǊǎǎƛŘŜ ŜŦŜƪǘƛƛǾǎŜƳ ǘŀŀǎƪŀǎǳǘǳǎ 

 1 m3 lehma ƭŅƎŀ sisaldab keskmiselt 4,5 kg N ja 0,8 kg P- see ǘŅƘŜƴŘŀōΣ et 1 ha 
ǇƿƭƭǳƳŀŀ ǾŅŜǘŀƳƛǎŜƪǎ vajaminev ƭŅƎŀ kogus (170 kg/ha Ǿƿƛ 20 kg P/ha) on 25-30 m3 

ehk umbes 1-1.2 ƭǸǇǎƛƭŜƘƳŀ aastane ƭŅƎŀ kogus.   

Å [ŅƘƛƪƻƴŘǎŜǘŜ ǾŜŜƪƻƎǳŘŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛ ǇŀǊŀƴŜƳƛƴŜ  

 YŅŅǊƛǘǳǎƧŅŅƎƛǎ on N osaliselt taimedel kiiremini omastatavamas vormis ning 
sobiliku laotamise aja, kliimatingimuste ja laotustehnika valikul on ǾƿƛƳŀƭƛƪ tagada 
minimaalne N ja P kadu ning ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ leostumist veekogudesse 



 
 .ƛƻƎŀŀǎƛƧŀŀƳŀ ǇƻǎƛǘƛƛǾƴŜ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƳƿƧǳ  

Å Iŀƛǎǳ ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜ ǾŅŜǘǳǎǇŜǊƛƻƻŘƛƭ 

 YŅŅǊƛǘŀƳƛǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ƪŅƛƎǳǎ konverteeritakse ƭŅƎŀǎ olevad lenduvad (haisvad) 
rasvhapped biogaasiks, mis oluliselt ǾŅƘŜƴŘŀō haisu ƪŅŅǊƛǘǳǎƧŅŅƎƛ laotamisel ning 
ƪŅŅǊƛǘǳǎƧŅŅƎƛ kohesel ǎƛǎǎŜƪǸƴŘƳƛǎŜƭ on ǾƿƛƳŀƭƛƪ minimiseerida ka ammoniaagi 
emissioone. 

Å YID ŜƳƛǎǎƛƻƻƴƛŘŜ ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜ 

 Lt// ƘƛƴƴŀƴƎǳƭ ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎǎŜƪǘƻǊ ǘŜƪƛǘŀō ŀƴǘǊƻǇƻƎŜŜƴǎŜǘŜǎǘ /I4 emissioonidest 
37%  ja N2O emissioonidest 65% 

 YŅŅǊƛǘŀƳŀǘŀ ƭŅƎŀ ǇǳƘǳƭ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǘŜƎǳ /I4 ja ǘŀƘŜǎƿƴƴƛƪǳ ǇǳƘǳƭ ƭƛǎŀƪǎ ƪŀ b2O 
emissiooniga  

 CH4= 21* CO2 ekv.  ; N2O = 298* CO2 ekv. 

  

 

 

 

 

 



 
YID ŜƳƛǎǎƛƻƻƴƛŘŜ ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜ 



  

    м ƭǸǇǎƛƭŜƘƳŀ aastases ǎƿƴƴƛƪǳ koguses 
sisalduv energia:  

 

1095 kWh elektrienergiat + 1229 kWh soojusenergiat  

vƿƛ 

 275 l bensiini ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƛ ƳƻƻǘƻǊƛƪǸǘǳǎǘ 

 с ƭκмлл ƪƳ ǘŀǊōƛǾ ǎƿƛŘǳŀǳǘƻΣ мр ллл ƪƳκŀ 
ƭŅōƛǎƿƛǘ Ґ ~ 3  



Biogaasi sektor Eestis 
aastal 2015 



Biogaasi tootjad seisuga 01.03.2015 

tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳŘ 
biogaasijaamad (5) 

±ŀƭƧŀƭŀ {ŜŀƪŀǎǾŀǘǳǎŜ h« 

!ǊŀǾŜǘŜ .ƛƻƎŀŀǎ h«  

hƛǎǳ .ƛƻƎŀŀǎ h« 

±ƛƴƴƛ .ƛƻƎŀŀǎ h« 

Tartu Biogaas h« 

Reoveepuhastid anaeroobse 
ƪŅŅǊƛǘƛƎŀ όпύ 

AS Tallinna Vesi 

AS Narva Vesi  

!{ YǳǊŜǎǎŀŀǊŜ ±ŜŜǾŅǊƪ 

AS Tartu Vesi 

tǊǸƎƛƭŀƎŀŀǎƛ ǘƻƻǘƧŀŘ όрύ 

Paikre h« όtŅǊƴǳΣ wŀōŀ ǇǊǸƎƛƭŀύ 

Baltic Energy Partners h« όtŅŅǎƪǸƭŀ ǇǊǸƎƛƭŀύ 

¢![[Lbb! tw«DL[!D!!{ h« όWƿŜƭŅƘǘƳŜ ǇǊǸƎƛƭŀύ 

AS ¦ƛƪŀƭŀ tǊǸƎƛƭŀ ό¦ƛƪŀƭŀ ǇǊǸƎƛƭŀύ 

AS Doranova ό!ŀǊŘƭŀǇŀƭǳ ǇǊǸƎƛƭŀύ 

¢ǀǀǎǘǳǎǊŜƻǾŜŜ ƪŅƛǘƭǳǎ 
ŀƴŀŜǊƻƻōǎŜ ƪŅŅǊƛǘƛƎŀ όоύ 

h« 9ŀǎǘƳŀƴ 

{ŀƭǳǘŀƎǳǎŜ tŅǊƳƛǘŜƘŀǎ 

AS Estonian Cell 



tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳŘ ōƛƻƎŀŀǎƛƧŀŀƳŀŘ 9Ŝǎǘƛǎ 



Biogaasist elektri ja soojuse tootmine Eestis 
2014 aastal 

 



Hinnanguline biogaasi potentsiaal Eestis 

Tooraine  Ressurss 
Teoreetiline 

biogaasi kogus, 
mln bƳш 

Reaalselt 
kasutatav 
(90%), mln 
bƳш 

Kiirelt 
kasutatav, % 

BG (60% 
/Iјύ 

Biometaani 
potentsiaal (98% 
/IјύΣ mln bƳш 

GWh el aastas 
(8200 ǘǀǀ-
tunniga) 

SEK puhul nimi-
ǾƿƛƳǎǳǎ, MW 

Biomass kasutamata maadelt 177385 ha 412 371 100,00% 371,2 222,7 792,19 90,43 

Energiakultuurid (5% 
ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƳŀŀǎǘ) 

53917 ha 125 113 100% 112,8 67,7 241 27,49 

Biomass pool-looduslikelt 
kooslustelt 

100000 ha 107 96 25% 24,1 14,5 51 5,87 

Veised 163135 tk 97 87 72% 62,7 37,6 134 15,28 

Sead 360990 tk 12 10 65% 6,8 4,1 15 1,66 

Muud ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳŘ ƧŅŅƎƛŘ 32124 t 5 4 90% 4,0 2,4 9 0,98 

Biolagunevad ƧŅŅǘƳŜŘ 
ǘƻƛŘǳŀƛƴŜǘŜǘǀǀǎǘǳǎŜǎǘ 

42667 t 21 19 80% 15,4 9,2 33 3,74 

.ƛƻƧŅŅǘƳŜŘ 24000 t 4 4 80% 2,9 1,7 6 0,70 

Reoveesetted 466974 t 7 6 80% 5,0 3,0 11 1,23 

WŅŅǘƳŜŘ ǘǀǀǎǘǳǎŜǎǘ 25000 t 15 13 100% 13,1 7,9 35 4,00 

Kokku -- 805 725 -- 618,0 370,8 1 326 151 
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Biometaani kogus aastas (CH4 98%)  

370 mln Nm3 

Silo 20% kasutamata maadelt

{ƛƭƻ р҈ ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƳŀŀǎǘ

Silo 30% pool-looduslikelt
maadelt

тр҈ ǾŜƛǎŜƭŅƎŀ όф҈ Y!ύ

ср҈ ǎŜŀƭŅƎŀ όс ҈ Y!ύ

tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳŘ ƳǳǳŘ ƧŅŅƎƛŘ

ул҈ ōƛƻƭŀƎǳƴŜǾŀŘ ƧŅŅǘƳŜŘ
ǘƻƛŘǳŀƛƴŜǘŜǘǀǀǎǘǳǎŜǎǘ

80% eraldi kogutud biolagunevad
ƪǀǀƎƛπ Ƨŀ ǎǀǀƪƭŀƧŅŅǘƳŜŘ

80% reoveesete

млл҈ ǘǀǀǎǘǳǎƧŅŅǘƳŜŘ

ул҈ ǇǊǸƎƛƭŀƎŀŀǎ



  



   
   The project is partly financed by the European Union  
   European  Regional Development Fund  

Farmide paiknemine (2) 

53 

 

 

  

 

 



   
   The project is partly financed by the European Union  
   European  Regional Development Fund  

Farmide paiknemine (1) 
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.ƛƻƎŀŀǎƛǾŀƭŘƪƻƴƴŀ ŀǊŜƴŘŀƳƛǎŜƎŀ ƪŀŀǎƴŜǾŀŘ ƳƛǘƳŜƪǸƭƎǎŜŘ 
ǇƻǎƛǘƛƛǾǎŜŘ ŀǾŀƭƛƪǳŘ ƘǸǾŜŘ 

Allikas: Eesti Biogaasi Assotsiatsioon, European Biogas Association, European Biogas Roadmap 

Positiivne ŀǾŀƭƛƪ ƘǸǾŜΣ ǾŅƎŀ ǊŀǎƪŜ Ƴƿƿǘŀ ǊŀƘŀǎ 
ω Taastuvenergia edendamine; 
ω ¢ƿƘǳǎŀ ƪƻƻǎǘƻƻǘƳƛǎŜ ŜŘŜƴŘŀƳƛƴŜΤ 
ω Haja-energeetika edendamine; 
ω 9ƴŜǊƎƛŀƧǳƭƎŜƻƭŜƪǳκŜƴŜǊƎŜŜǘƛƭƛǎŜ ǎƿƭǘǳƳŀǘǳǎŜ όƪƻƘŀƭƛƪŜ ǘƻƻǊŀƛƴŜǘŜύ ŜŘŜƴŘŀƳƛƴŜΤ 
ω Stabiilse tootmisgraafikuga baasenergia lisandumine; 

Energeetika 

ω .ƛƻƧŅŅǘƳŜǘŜ όǎƘΦ ŜƭŀƴƛƪƪƻƴŘΣ ǘǀǀǎǘǳǎŜŘύ ǘŀŀǎƪŀǎǳǘǳǎŜ ǎǳǳǊŜƴŘŀƳƛƴŜ; 
ω wŜƻǾŜŜǎŜǘǘŜ ƪŅƛǘƭǳǎŜ ǇŀǊŀƴŘŀƳƛƴŜ; 
ω wŜƻǾŜŜƪŅƛǘƭǳǎƧŀŀƳŀŘŜ ŜƴŜǊƎŜŜǘƛƭƛǎŜ ǎƿƭǘǳƳŀǘǳǎŜ ǎǳǳǊŜƴŘŀƳƛƴŜΤ 

WŅŅǘƳŜƪŅƛǘƭǳǎ 

ω [ŅƎŀ- Ƨŀ ǎƿƴƴƛƪǳƪŅƛǘƭǳǎŜ ǘƿƘǳǎǘŀƳƛƴŜ ƴƛƴƎ ǾŅŜǘǳǎƻƳŀŘǳǎǘŜ ǇŀǊŀƴŘŀƳƛƴŜ; 
ω YƻƴƪǳǊŜƴǘǎƛǾƿƛƳŜκƳƛǘƳŜƪŜǎƛǎǳǎŜ ƪŀǎǾ ŜƴŜǊƎƛŀƪǳƭǘǳǳǊƛŘŜ ƪŀǎǾŀǘŀƳƛǎŜ ƪŀǳŘǳΤ 
ω [ŅƎŀǎ Ƨŀ ǎƿƴƴƛƪǳǎ ǇŜƛǘǳǾŀǘŜ ǳƳōǊƻƘǳǎŜŜƳƴŜǘŜκǇŀǘƻƎŜŜƴƛŘŜ ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜΤ 
ω ±ŅƘŜƳǾŅŅǊǘǳǎƭƛƪŜ ƳŀŀŘŜ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜǾƿǘǳ ŜŘŜƴŘŀƳƛƴŜΤ  

tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎ 

ω tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎǎŜƪǘƻǊƛ ƳŜǘŀŀƴƛƘŜƛǘŜ ƴƛƴƎ ŜƴŜǊƎŜŜǘƛƪŀǎŜƪǘƻǊƛ /hн-ƘŜƛǘŜ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛƴŜ; 
ω [ŅƎŀƪŅƛǘƭǳǎŜǎǘ ǘŜƪƪƛǾŀ ƴƛǘǊŀŀŘƛƭŜƻǎǘǳƳƛǎŜ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛƴŜΤ 
ω YǳƴǎǘǾŅŜǘƛǎǘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛƴŜ; 
ω .ƛƻƳŜǘŀŀƴ ƻƴ ǘŅƴŀ ŀƛƴǳƪŜ ƪohalik taastuvenergia allikas transpordis 

Keskkonna-
kaitse 

ω {ƻƻƧǳǎŜƴŜǊƎƛŀ Ƙƛƴƴŀ ŀƭŀƴŜƳƛƴŜ ǾŅƛƪŜŀǎǳǘŀƭǘŜǎΤ 
ω 9ƭǳƪŜǎƪƪƻƴƴŀ ǇŀǊŀƴŘŀƳƛƴŜ ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳ άƘŀƛǎǳǊŜƻǎǘǳǎŜέ ǾŅƘŜƴŘŀƳƛǎ 
kaudu; 
ω YƻƘŀƭƛƪǳκƳŀŀǇƛƛǊƪƻƴŘŀŘŜ ŜǘǘŜǾƿǘƭǳǎŜ ŜŘŜƴŘŀƳƛƴŜ Ƨŀ ǘǀǀƘƿƛǾŜ ƪƛƴŘǳǎǘŀƳƛƴŜΤ 

Regionaal-
areng 



Perspektiiv Saaremaal 

ÅYƻƪƪǳ ф ǎƛƎŀƭŀǘΣ ƳƛƭƭŜǎǘ т ǾŜŘŜƭǎƿƴƴƛƪ ǎŜƻǘǳŘ WǀǀǊƛ 
ōƛƻƎŀŀǎƛƧŀŀƳŀƎŀ όнт҈ ǎŜŀƭŅƎŀǎǘ ǾŜŜƭ ǎŀŀŘŀǾŀƭ         Ϥмлл 
kW) 
 

Å«ƭŜ олл ǇŜŀƭƛǎŜƛŘ ǾŜƛǎŜŦŀǊƳŜ ƻƴ мо Ƨŀ ƴŜƴŘŜǎ ƭƻƻƳƛ ƪƻƪƪǳ 
5977. Vedela ja tahke osakaal arvestuslikult 50/50 

 
ÅαYƻƘǾƛǇŀƪǎǳά ƭƛƎƛƪŀǳŘƴŜ Ŝƴƴǳǎǘǳǎ ǾŜƛǎŜŦŀǊƳƛŘŜƭŜ- kokku 

prognoos  м a²Ŝƭ Ǿƿƛ ǎƛƛǎ н ƳƛƭƧ Ƴ3 CH4 

 

Å¢ƻƛŘǳŀƛƴŜǘŜǘǀǀǎǘǳǎŜ ōƛƻƭŀƎǳƴŜǾŀǘŜ ƧŅŅǘƳŜǘŜ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭ 
455 kWel (0,9 milj m3 CH4) 

 
ÅKokku umbes 1,55 MWel ǘƻƻǘƳƛǎŜ ǾƿƛƳǎǳǎǘ 

 



 



Rohtse biomassi potentsiaal 
 

Å!ǊǾǳǘǳǎƭƛƪ ǾŜƛǎŜǎƿƴƴƛƪǳ ƪƻƎǳǎ ǸƭŜ олл 
ƭǸǇǎƛƭŜƘƳŀƎŀ ŦŀǊƳƛŘŜ ōŀŀǎƛƭ млл ллл ǘκŀ 

 

ÅSellel optimaalne lisatav rohtse biomassi 
osakaal 40 000 t/a ~ 2000 ha rohumaa 
toodang 

 

Å±ƿǘǘŜǎ ŀƭǳǎŜƪǎ сл Ƴ3 CH4/t, siis lisatoodang     
2 400 000 m3 CH4/a (1,2 MW) 



Kokku biometaani potentsiaal 

 
Biometaani 5 400 000 m3 CH4/a =  

150 bussi 60 000 km/a 
 

ehk 
 

9ƭŜƪǘǊƛ ǘƻƻǘƳƛǎŜ ǾƿƛƳǎǳǎǘ нΣт a²el 

 
 

b.Η {ŜŜ ƪƿƛƪ ƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛƭƛǎ-teoreetiline arvutus ning tegeliku olukorra 
ǾŅƭƧŀ ǎŜƭƎƛǘŀƳƛǎŜƪǎ ƻƭŜƪǎ ǾŀƧŀ ǎǳǳǊŜƳŀǘŜ ǾŜŘŜƭǎƿƴƴƛƪǳ ōŀŀǎƛƭ ŦŀǊƳƛŘŜ 
ŀƭǳǎŜƭ ƪƻƻǎǘŀŘŀ ǇƿƘƧŀƭƛƪǳŘ ǎƿƴƴƛƪǳ Ƨŀ ǊƻƘǳǎƛƭƻ ōƛƻƳŀǎǎƛ ǊŜǎǎǳǊǎƛ 

ŀƴŀƭǸǸǎƛŘ Η 

 



Kuidas praegusest seisust edasi 
liikuda?  

 
Yƻƻǎǘǀǀǎ ¢¢« YŜŜƳƛŀƛƴǎǘǘǳǳŘƛ 

YŜǎƪƪƻƴƴŀōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ ƭŀōƻǊƛƎŀ ƻƭŜƪǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 
teostada Saaremaa veisefarmide alusel detailne 
ǎƿƴƴƛƪǳ ǊŜǎǎǳǊǎƛŘŜ ƪŀŀǊŘƛǎǘŀƳƛƴŜ  όǘŀƘŜΣ ǾŜŘŜƭΣ ƪǳǎ 

ja kui palju, mis allapanu jne). 
 

 [ƛǎŀƪǎ ǎǀǀŘŀƪǳƭǘǳǳǊƛŘŜ ƪŀǎǾŀǘŀƳƛǎŜ ƴƛƴƎ 
ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ƻǇǘƛƳŜŜǊƛƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎǘŜ ƘƛƴŘŀƳƛƴŜ Ƨŀ 

ƪŀǎǳǘŀƳŀǘŀ ǇƿƭƭǳƳŀŀŘŜ ǊŜǎǎǳǊǎǎΦ 
 

.ƛƻƳŜǘŀŀƴƛ ǘƻŜǘǳǎƳŜŜŘŜ ǎǳǾŜƭ ƳŅŅǊǳǎŜƴŀ ǾŀǎǘǳǾƿŜǘŀƳŀǎ ƴƛƴƎ 
toetusskeem saab esialgse info alusel olema sektori arnegut selgelt 

toetav! 

 



±ƿƛƳŀƭƛƪǳŘ ƘǳǾƛǇƻƻƭŜŘ Ƨŀ ǇŀǊǘƴŜǊƛŘ 
Saaremaa poolelt?  

 

Piimafarmid 

2 seafarmi 

¢ƻƛŘǳŀƛƴŜǘŜǘǀǀǎǘǳǎ 

YǳǊŜǎǎŀŀǊŜ [± Ƨŀ ǸƳōŜǊƪŀǳŘǎŜŘ Yh±-id  

... 

 



tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳ ōƛƻƎŀŀǎƛƧŀŀƳŀ 
αŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅά мллл ƭǸǇǎƛƭŜƘƳŀƎŀ 
ǇƛƛƳŀŦŀǊƳƛ ƴŅƛǘŜƭΥ ressursi 

ŀƴŀƭǸǸǎƛǎǘΣ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ƻǇŜǊŜŜǊƛƳƛǎŜ 
Ƨŀ ǘŀǎǳǾǳǎŀƴŀƭǸǸǎƛƴƛ 

 



tƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƭƛƪǳ ōƛƻƎŀŀǎƛƧŀŀƳŀ 
tehnoloogiline kontseptsioon 



 


