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Milleks meile vaiketuulikud?

«Tana on vahe laias kasutuses
tehnoloogiaid, mis lubavad
konkurentsivoimelise hinnaga
elektrit ka kodus toota.

*Soov ning vajadus taita
passiivmajade,
madalenergiamajade ja
plussenergiahoonete ndudeid




Vaiketuulikutest tekkiv kasu

- voimalik asendus fossiilkUtustest toodetavale elektrile

- Ulekandekadude vahenemine

- regionaalarengut toetav (kohalikus omanduses
energiamuundamisuksused)

- taastuvenergia eriparade ja saastmise vajaduse

teadvustamine



Vaiketuulikute klassifitseerimine

IEC 61400-2 Rootori pindala < 200 m?
Rootori diameeter <16 m
Generaatori P kuni 75 kW

BWEA ikrotuulik (kogu korgus <16 m)
aiketuulik (kogu korgus <30 m)
D0 kW vaike-keskmine tuulik (kogu korgus <50 m)
Rakendus: akulaadimiseks, vorguga koos toimimiseks, sooja
tootmiseks
Paigaldus: masti otsas, ehitisega integreeritud

Disain: nt. rootori telje jargi (horisontaalne vaoi vertikaalne) jne.



Hajaenergeetika




Vaiketuulikute klassifitseerimine

Savonius VAWT Modern HAWT Giromill/Darrieus VAWT



Mastide tuubid




Millest ka negatiivsed kogemused?

e ,Siilamaani on tuulik kahjuks petnud mu lootusi,

Seitse korda médda tuult, ks kord ehita tuulik , Bioneer 16.07.2013 , Saulepa Audru
lahedal, 10 kW

Muidu pidavat ta maja taga suurel lagedal pollul tuult
puhuma pea lakkamatult, aga parast mardipaeva, kui tuulik
pUsti sai, on olnud vaikus.

“Eestimaalaste kogemused koduse elekiri tuulega tootmisest Eesti Pdevaleht, 06.04.2013
, 16m mast Tallinna lahedal Liivamael



Probleemid valesti pustitatud
vaiketuulikuga

* tiheda asustuse keskel ja madalatel korgustel on
tuuleressurss vaga vaike

e takistuste tottu on ohuvool turbulentne

turbulents koormab liigselt tuuliku mehaanilisi osasid ja
tuulik vajab rohkem hooldust

pUstitamise loa saamine voib keeruline olla (naabrite
lahedus — mara, vari)
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Vaiketuuliku asukoha oige valik

- Kas on tuult?

- Kas laheduses on objekte, mis takistavad tuule sujuvat voolamist,
vahendavad tuulekiirust ja tekitavad ohukeeriseid ehk turbulentse, mis
vahendavad tuuliku toodangut ja komponentide eluiga?

- Kui kdrge masti jaksan soetada ning kuhu suudan tippu ronida?

Valizy Tulesuund -
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Tuuliku voimsuskover

12

Rated capacity (kW)
6+
N .Y
5.5
5 // N
45
4 i \\4
35 /’
3 i
25 4
2
1.5
"
D5 ,J/
i —o—o-d'/
0 i 10 15 20 25

P=05xpxAx{



Vaiketuuliku asukoha oige valik

13

14

12

10

=] ra f &Y o o

1 13 25 37 49 61 ¥3 85 97 109 121 133 145 157 169 181 193 205 217 229

b ann Hﬁ/j

(AT TN

A W{V‘l mmwrﬁmndﬁwﬁ W |—
IR A A




Vaiketuuliku valik

- Tore oleks kui tuulik koduduel poleks suveniir, vaid toodaks elekirit ©
- Sertifikaadid

- Hooldustoe olemasolu Eestis

- Labitud testid, nt:
- Energy Saving Trust’i test Suurbritannias 2007-2009
- Warwick Wind Trial'i katusetuulikute test Suurbritannias 2006-2008
- Vaiketuulikute test Zeelandi provintsis Hollandis 2008-2009
- Bostoni Teadusemuuseumi test katusele paigaldatud tuulikutega 2009 -
2010.
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Vaiketuulikute field test UK 2009

UK Energy Saving Trust 2009
57 + 68 tuulikut (katusel ja eraldi mastil, horisontaalse rootoriga)

*VOorguga Uhendatud

KEY

# [Full monitoring
» Customer meter

«Asukohad (ile Suurbritannia Z & o

’KaSUtUStegur = Etegelik/EmaksimaaIne

15



Vaiketuulikute field test UK 2009

Tulemused

« Tootjate reklaamitud aastane toodang ja voimsuskoverad on paljudel
juhtudel vaarad — standardid ja labeling vajalikud!

*Kohalik topograafia ja mikrokliima mangivad suurt rolli

-Ehitistele paigaldatud tuulikud ei taitnud lootusy{10% Vvs. 3%) |

(17% vs. 19%)

*Masti otsas tuulikud toimisid paremini kui oodat

-Vaiketuulikud on toimiv tehnoloogia ja voimeline
genereerima keskkonnasobralikku elektrit aga Location,
location, location!!!

16



Vaiketuulik

Location, location, location

Domestic small-scale wind field trial report

July 2009

Tulemused

« Tootjate reklaz

A : ' d on paljudel
juhtudel vaarad 2o

*Kohalik topogrz ootlikkusel

-Ehitistele paige S.3%) |

Masti otsas tuu oVs. 19%) 1

*Vaiketuulik
genereerime
location, loc

eline
ga Location,

{ ’-EJ-

anargy saving trust’
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Vaiketuulikute field test 2

Warwick Wind Trials Project (2007-2008)

26 hoonetele paigaldatud tuulikut, <2kW, vorguga thendatud
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Vaiketuulikute field test 2 tulemused

Warwick Wind Trials Project (2007-2008)

« Kasutustegur 0,85% (4,15 % kui mitte arvestada aega kus tuulikud
probleemide tottu valja ltlitatud)

-Katusele sobivate vaiketuulikute tehnoloogiline tase on nork

‘Hoonetele paigaldamine on perspektiivne ainult
tuultele avatud kohtadel ja korgeimate hoonete katustel
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Vaiketuulikute field test 3

Delta N.V. Zeeland Project (2008-2009)

« Uhel véljal 12 erinevat vaiketuulikut 1 aasta, Vyegmine = 3,8 M/S
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Vaiketuulikute field test 3 tulemused

Delta N.V. Zeeland Project (2008-2009)

« 12st tuulikust 3 purunesid testi kaigus

*Koige kallimat elektrit tootsid vertikaalse rootoriga tuulikud ja uued
kontseptid(€/kWh)
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Vaiketuulikute field test 3 tulemused

*Kaks parima hinnaga elektrit
genereerinud tuulikut




Tuntumaid vaiketuulikute tootjaid maailmas

Bergey Windpower Co (USA)
Endurance Wind Power (Kanada)
*Eocycle Technologies (Kanada=
*Evance (Suurbritannia)

*Gaia Wind (Taani — Suurbritannia)
*Kestrel Renewable Energy (LAV)
*Kingspan Wind (Suurbritannia)
*Northern Power Systems (USA)
*Sonkyo Energy (Hispaania)
*Ventera Wind (USA)
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Eestis arendatavad vaiketuulikud

TUGE10
10kW@11 m/s

TUGES0
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Vaiketuuliku spetsifikatsioon TUGE10
tuuliku naitel

GEMERAL INFORMATION

Measured power curve

Porever (kW)
o

Type TUGE® 10 HV corrected to sea level
ir density 1.225 kg/m?
Small wind turbine class SWT Class Il ?&';taba;" & ke/
The wind turbine is designed according to the  V_, (m/s) 37.5 i
IEC 61400-2 standard V.. (m/s) 7.5
Designed lifetime 20 years Certified AP (kWh) & 3
5 mfs - 14001, 6 m/s - 20982,
Generator type Permanent magnet generator, PM 290-22 7 mis - 26823, B m/s - 30730
Certified by Intertek Semko AB, a
Rotor type 3 bladed, upwind active yaw, 10kW35K Ref. Mo. SE-1312002-2, IEC/EN
61400-12-1 (1.0 edition):2006 2 e Soced (mi 4l
MAIN MECHANICAL CHARACTERISTICS a i 4 [ & 10 12 14 16 18
Tower height options 18 m, 22 m, 30 m,; Hydraulic tilt-up towers
Rotor diameter and area 7.2 m, 42 m*
Rated wind speed 11 mfs
Start-up wind speed 2.5-3.0 mfs
Maximum operating wind speed 16 m/fs
Rated rotation speed 140 rpm
Annual energy production @ 5 m/s 14001 EWh
CONTROL AUTOMATION
Rotor control accuracy + 15°
Emergency power supply 24V, 12 Ah
. 3.5" Operator panel PLC, On-line web —
s ddc st server over GPRS connection as standard f"’f

ENVIROMMENTAL CONDITIONS -l

Ambient temperature -20° C...+40" C
Storage and stand-by -40° C ... +60° C
IEC ref sound level @ 60 m < 45 dBA
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TUGE PAIGALDATUD TUULIKUD

N N e [ T R T

Koeru, Jdrvamaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVOOOOO On-Grid 2012
Kersalu, Harjumaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVOOOO1 On-Grid 2012
Masva, Saare maakond, Eesti TUGE 20 TUGE20HV_TEST On-Grid 2011
Kédpa, Jogeva maakond, Eesti TUGE 10 TUGE10HVOODD2 On-Grid 2012
Tammneeme, Harjumaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVOOOOD3 On-Grid 2012
Pandivers, Lddne-Virumaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVOODOO4 On-Grid 2012
Murme, Pdrnumaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVODOOS On-Grid 2012
Maswva, Saare maakend, Eesti TUGE 10 TUGE10HY_TEST On-Grid 2013
Karbu, Pdrnumaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVDOOODE On-Grid 2013
Saulepa, Pirnumaa, Eesti TUGE 10 TUGE1OHWVOOOOF On-Grid 2013
Auksi, Viljandimaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVOOOO0E On-Grid 2013
Madri, Ladne-Virumaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVDOOODS On-Grid 2013
Viti, Harjumaa, Eesti TUGE 10 TUGE1O0HVOOO10 On-Grid 2013
Kdkar, Ahwvenamaa TUGE 10 TUGEi10HYOOO15S On-Grid Paigaldus Q1, 2015
Ilmandu, Harjumaa, Eesti TUGE 10 TUGE10HVOO011 On-Grid 2014
Loppi. Scome TUGE 10 TUGE10HVOOOD12 On-Grid 2014
Aura, Scome TUGE 20 TUGE2O0HVOOO013 On-Grid 2014
Kuremde, Eesti TUGE 20 TUGE2O0HVDOO14 On-Grid 2014

TUGE paigaldatud tuulikud, allikas: http://www.tuge.ee/et/content_meie%20tuulikud
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Perspektiivid — Eestis vaiketuulikute
perspektiivikamad piirkonnad

Ain Kull.University of Tartu, Institute of Geography
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Tasuvusaeg soltuvalt investeeringu

Aastat
N =S

toetusest

i
\--.,_-_
1 3 5 10 20

Toetuseta

Investeeringu
toetus 30%

Investeeringu
toetus 50%

Investeeringu
toetus 70%

Voimsus

Vaikeste elektrituulikute pakettlahendused, AF Estivo, 2011



Algatused planeerimise lihtsustamiseks

- Seidla tuuleveski 11.01.2012
mottekoda (kohalikud omavalitsused, ValketUUIIRUte
planeerijad, tuuleenergia esindajad, Ulikoolid)
leidmaks sujuvamaid ja Uhtsemaid
lahendusi, kuidas vaiketuulikuid
planeerida

- Véiketuulikute ABC

- Tulemas: vaiketuulikute planeerimise

IKT tO0riist

Eesti tuleviku heaks.

- o
o l
Regionssirengu Fond
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Soovitused vaikeste elektrituulikute paigaldamiseks

planeerimine

Vaiketuuliku paigaldamiseks ei ole planeering vajalik, kuid vaiketuuliku paigaldamiseks on
vajalik taotleda projekteerimistingimused. Keskkonnamdjude hinnang pole uldjuhul
vaiketuulikule vajalik (kaitsealal KMH vajlikkuse eelhindamine)

asukoha kirjeldus

Asukoha kirjeldus peab situatsiooniskeemil (soovitavalt M 1:10 000 kuni 1:20 000) ja
asendiplaanil (M 1:500 kuni M 1:1000) tapselt dra nditama paigaldatava tuuliku asukoha ja
kinnistu piirid; soovitatav lisada fotod planeeritavast asukohast.

projekt Vaiketuulikute puhul on piisav liheastmeline projekteerimine pdhi- voi eelprojekti mahus.
Projekt sisaldab kavandatava rajatise pohilahendust, asendiplaani koos seletuskirjaga.
Sellele lisatakse vajalik dokumentatsioon (omandidiguse dokumendid, krundi plaan, vorkude
plaan, seletuskiri koos paigaldatava vaiketuuliku tehnilise kirjelduse ja sertifikaatidega)
masti Masti kdrguse ja kinnituste valikul tuleb kinni pidada tuuliku tootja poolt etteantud
k6rgus andmetele kui mast ei tarnita koos tuulikuga.
Mira tase on maaratud Uhelt poolt tuuliku tehniliste andmetega, mis tulenevad tuulikute
tehnilised | miira mira mootmise standardi jalgimisest, ja teiselt poolt sotsiaalministri maarusega. Maarus
seab piiranguks elamualal, laste- ja tervishoiu- ning puhkeasutuste piirkonnas paeval 50,
nduded 006sel 40 dB. Toostus ja tootmisalal on nduded leebemad.
tuulikule kaugus Jargida planeerimisndudeid ja/voi projekteerimistingimusi. Masti projektsiooni alale tuuliku
teistest raadiuses ei tohi jadda naaberkinnistu, juhul kui jaab siis paigaldamine kooskdlastada
hoonetest naabritega.
visuaalne |Visuaalne mdju, varjud tuleb hinnata plaanil ja arvestades paikese liikumist maarata tuuliku,
m6ju, eriti poorlevate labade varju liikkumine maapinnal 66paeva jooksul. Masti ja poorlevate
i labade varjud ei tohi langeda eluhoonetele vdi puhkealale, juhul kui jaab siis paigaldamine
VarJUd kooskdlastada naabritega




Soovitused vaikeste elektrituulikute paigaldamiseks

kooskolastused

Kooskolastused madratletakse projekteerimistingimustes (voi detailplaneeringus)

ehitusloa taotlemine

Kohalikule omavalitsusele tuleb esitada projekt koos seletuskirja, eelpoolmainitud
lisade ja kooskdlastustega. Oluline on vaiketuuliku véimalikult tapne kirjeldus koigi
tehniliste parameetritega. Ehitusloa annab kohalik omavalitsus.

vastuvotmine ja
kasutusloa saamise kord

Esitada eelpoolloetletud dokumentatsioon. Paigaldatud vaiketuuliku votab vastu ja
annab kasutusloa kohaliku omavalitsuse komisjon kaasates sinna vajalike ametkondade
esindajad.

Vaiketuuliku definitsioon

Maksimaalne korgus maapinnast tuuliku laba tipuni 30 m




Soovitused muraprobleemide valtimiseks

Muira esitatakse tuulikutel deklareeritud helivoimsustasemena 8 m/s
tuule korral (decalred sound power level vastavalt IEC 61400-11 ja

IEC 61400-14)

1) Mdiratase kontrollitud kolmanda osapoole poolt - tabel voi

modelleerimine
2) Muratase teadmata — kaugus > 200 m

Deklareeritud helivoimsustase (dB) Minimaalne distants naaberelamutest
0-70dB(A) 25 m

70 —80 dB(A) 40 m

80 — 85 dB(A) 70 m

85 —90 dB(A) 130 m

90 dB(A) ja rohkem voOi teadmata 200 m

35



Vajalikud tegevused tuuliku soetamisel

36

TUULEOLUDE, ASUKOHA JA TEOSTATAVUSE ANALUUS

TUULERESSURSI ANALUOS

VOIMALUSED:

m Anemomeetriga médtmine

m Tuuleatlas

= EMHI médtejaamade andmed

m Konsultatsioon tuuliku paigal-
dajatega ja ldheduses olevate
tuulikute omanikega

ARVESTA KULUSID:

m Tuuleressursi hindamine

m Tuulik, mast, kontroller, inver-
ter ja muud komponendid

m Load ja lliturnistasud

ARVESTATOODETUD ELEKTRI
VAARTUST JA TAIENDAVAID
SISSETULEKUID :

m Sisseostetava virguelektri
asendamine

ASUKOHA ANALUOS

HINDA JA UURI:

m Kaugus takistustest

= Kaugus enda Ja naabrite ela-
miust (milra)

m Tundlikkus kogukonnale (rad-
gi naabritega)

m K nnamdjud (kaitstavad

objektid)
g liituda jaot

ga (konsulteeri)

POSTITAMISE LUBA

KONTAKTEERU OMAVA-
LITSUSEGA JA TAOTLE EHI-
TUSLUBA

Kidsi KOV-t projektee-
rimnistingimused
stavat digust omaval
rijal koostada ehi-
jekt ja varusta see kiigl
rajalike lisadega
ku dhendatud ssteemi
puhul tdida tootja wirguga
liitumise taotlus
Projekti valmimisel taotle
ehitusluba

SEADMETE VALIK

VALI VASTAVALT SUSTEEMILE JA
VOIMALUSTELE:
m Tuulik ja mast
m Virguinverter vl akupank ja
inverter
Controller- ja kaitseseadmed

PUSTITAMINE JA
KASUTUSELEVOTT

LASE Pl'.'lt_'.TITﬁDn, OHENDADA
JAVOTA KASUTUSELE
m Virguettevitia ehitab vérgu-
thenduse ja paigaldab mbat-
isseade
Idaja plstitab tuulku ja

m Tuuliku ;.aiga'ldl_ise valmimisel
taotie ehituluba

m Alusta keskkonnastbraliku
qodus toodetud elekiri kasuta-
ja voimalusel mdd GlejEdi
teistele




Aitah kuulamast
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* Asukoht, asukoht, asukoht

*Milline tehnoloogia toimib ja

- kes on usaldusvaarne tarnija

Kahtlusel mooda tuult

(tuulikud > 3 kW)



Viited

1) Location, Location, Location Report Domestic small-scale
wind field trial report, July 2009, Energy Saving Trust

2) Warwick Wind Trial Report encraft, 2009

3)1ste Evaluatie meetresultaten testveld kleine windturbines
Zeeland Ingreenious, 2009
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Hugh Piggoti disainitud iseehitatavad tuulikud

http://www.scoraigwind.com/

http://scoraigwind.co.uk/

,=-- " o, il L R — cad ol
“The Axial Flux Windmill Plans”

© Hugh Piggott

January 2009 — Metric edition

IR |



Piggott’i disainiga iseehitatud tuulik

PARTS OF THE
WIND TURBINE

s | ITOWER
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Piggott’i disainiga iseehitatud tuulik

TOP VIEW OF
WIND TURBINE

ALTERNATOR
IS OFFSET TO
ONE SIDE
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T ,-.:mammm

/| TAIL 1S ANGLED
/| TO THE OTHER

SIDE TO
BALANCE THAT

/[ THE TAIL
// YEILDS TO
/| ALLOW THIS
/| SIDE-FURLING
oy TO TAKE
A PLACE

WIND BLOWS  \\
TURBINE AWAY 4
TO THE SIDE
(YAWS IT)




Mida Piggott’i disainiga tuulikud suudavad

Estimated monthly energy production

at di-fferent-menn ;vind:s.peeds

Turbine
_diametermm | 1200 | 1800 | 2400 | 3000 3600 4200

Power rating 200 W 350 W /00 W i 800 W 1000 W 1000 W
Mean 3 m/s 5 kWh 12 kWh 22 kWh | 34 kWh 49 kWh 67 kWh
Mean 4 m/s | 14 kWh 30 kWh 54 kWh 85 kWh | 122 kWh 166 kWh
Mean Sm/s | 23 kWh | S3kWh| 93kWh | 146 kWh | 210 kWh | 286 kWh
Mean 6 m/s | 33 kWh 74 kWh | 131 kWh | 205 kWh | 296 kWh 402 kWh
Mean 7 m/s | 41 kWh | 92 kWh | 164 kWh | 256 kWh | 369 kWh | 502 kWh
Estimate cost

of materials | £200 £300 £500 £600 £900 £1000
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1 kW-se Piggoti tootlikkus
Linnamael

30,0

Muundatud energia kWh

25,0 T

20,0 -

15,0 +

10,0

5,0

0,0 -

X
X
X
X .
X
X
X
X
X
36 37 38 39 40 41 42 43 44
Néadal
Pdike kw/h  =><=Tuul kW/h
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Kimne nadala jooksul paike 155 kWh ja tuul 123 kWh
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Mahiste arvutamine

Turbine diameter | 1200 1800 2400 | 3000 3600 |4200
Number of disks 1 2 2 2 2 2
Magnets/disk | 8 on one disk only 12 12 16 16
Number of coils 6 6 9 9 12 12
Weight of wire 1.5kg | 2.6kg | 3kg 5kg 5kg 7kg
12-V diam(mm) | 1.4 1.4 1.7 1.8 1.7 1.7
Turns per coil 76 130%* 73%* 90* 80* 100*
24-V diam(mm) | 1.06 1.5 2@1.5 |2@1.6 |[2@1.8 |2@1.8
Turns per coil 140 110 45 55 37 45
48-V diam(mm) | 0.75 1.06 1.5 1.6 1.8 1.8
Turns per coil 270 220 190 110 75 90
WINDY BOY INVERTERS WINDY BOY | 0.85 | 0.9 o5
140 - 350V INPUT (for grid) Turns per coil [ 400 - |300  |250

Keerdude arv = (DCV + 1,4) x 11 (A x B x rpm)
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Tuuliku ehituse pohiprotsessid

Labade valmistamine
Elektritood
- mahiste kerimine ja Ghendamine
- magnetite paigaldus
Valandid
- rootori valandid
- staatori valand
Metallitood
- generaatori raam
- lengerduse laager (yaw bearing)
- generaatori koost
- saba
* Tuuliku koostamine
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Tuuliku ehituse pohiprotsessid

Labade valmistamine
Elektritood
- mahiste kerimine ja Uhendamine
- magnetite paigaldus
Valandid
- rootori valandid
- staatori valand
Metallitood
- generaatori raam
- lengerduse laager (yaw bearing)
- generaatori koost
- saba
* Tuuliku koostamine
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Tuuliku ehituse pohiprotsessid

Labade valmistamine
Elektritodd
- mahiste kerimine ja Ghendamine
- magnetite paigaldus
Valandid
- rootori valandid
- staatori valand
Metallitood
- generaatori raam
- lengerduse laager (yaw bearing)
- generaatori koost
- saba
* Tuuliku koostamine
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Tuuliku ehituse pohiprotsessid

Labade valmistamine
Elektritdod
- mahiste kerimine ja Ghendamine
- magnetite paigaldus
Valandid
- rootori valandid
- staatori valand
Metallitood
- generaatori raam
- lengerduse laager (yaw bearing)
- generaatori koost
- saba
* Tuuliku koostamine
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Tuuliku ehituse pohiprotsessid

Labade valmistamine
Elektritood
- mahiste kerimine ja Ghendamine
- magnetite paigaldus
Valandid
- rootori valandid
- staatori valand
Metallitood
- generaatori raam
- lengerduse laager (yaw bearing)
- generaatori koost
- saba
 Tuuliku koostamine
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MTU Samsaara tuuliku iseehitamise
kursus 2011 juulis, Vana Vigalas




MTU Samsaara tuuliku iseehitamise
kursus 2011 juulis, Vana Vigalas
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MTU Samsaara tuuliku iseehitamise
kursus 2011 juulis, Vana Vigalas




MTU Samsaara tuuliku iseehitamise
kursus 2012 august Moostes




Tanud kuulamast

Taastuvenergia seadmete iseehitamise foorum!
www.samsaara.ee
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Tuuleenergia

Kiisimused, vastused ja viited seoses viiketuulikute soetamisega, paigaldamisega ja iseehitamisega.

Piggott-i tuulikud

“iimane postitus: Vastus: F

[ 17 68 magnetid
Hugh Piggott-i (vaiketuulikute iseehitamise guru Shotimaal) ) Lizsas kanvik
disainil péhinevad véiketuulikud. Teemad | Vastuseid | gy 5 nadaiat tagasi
‘“iimane postitus; Vastus:
n Muude viiketuulikute iseehitamine 8 182 Kontrolerid regud jne ...
. Lisas hotsnow
Teemad | Vastuseid 5 Fotma e
Tehasetuulikud 0 0 Postitusi pole
Teemad | Vastuseid
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